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PROLOGO

El cerdo, en su version mas rustica y manejado en extensivo, ha sido tradicional-
mente uno de los animales domésticos de los que mas se sirvio el hombre para apro-
vechar los recursos del bosque y generar los alimentos necesarios para el autoconsu-
mo familiar. Asturias, que fue cuna de muchas razas autoctonas de ganado, tiene
también su raza porcina autoctona: el Gochu Asturcelta, Ilamado cerdo Asturiano por
los autores antiguos, y que durante muchos afos estuvo ligado a la economia fami-
liar del agro astur.

A punto de desaparecer, pudo ser recuperado gracias a la colaboracion entre la
Administracion y la Asociacion de Criadores, auténticos promotores de la iniciativa de
recuperacion de esta raza. El SERIDA, como ente instrumental de [+D+i del Principado
en materia agroalimentaria, tiene encomendada ahora la tarea de acrecentar la caba-
fia y mantener y mejorarla genéticamente; lo que no deja de ser otro motivo afiadido
de satisfaccion para mi a la hora de presentar esta publicacion.

A dia de hoy estamos sin duda ante la posibilidad real de recuperar no sélo una
raza autoctona sino también las costumbres tradicionales de engorde de cerdos en los
montes de Asturias, modernizadas y adaptadas a los nuevos tiempos. Ya no se trata
de tener un cerdo en la explotacion familiar para sacrificarlo por San Martin y tener
carne salada y fiambres a lo largo del afio, si no de ser capaces de ofertar en el mer-
cado productos carnicos asturianos diferenciados no solo en virtud de su color, olor y
sabor, si no también por contener compuestos favorables para la salud, todo ello bajo
un modelo productivo respetuoso con el medio, en el marco de sostenibilidad y bio-
diversidad que la sociedad actual exige y esta dispuesta a valorar.

Tenemos ante nosotros otra forma de degustar las esencias del bosque, potencian-
do a la vez un aprovechamiento sostenible de sus recursos y desarrollando activida-
des generadoras de empleo y riqueza. Es un reto que no debemos desaprovechar.

Albano Longo Alvarez
Consejero de Agroganaderia y Recursos Autdctonos






PROLOGO

El presente libro va destinado a los profesionales tanto veterinarios como agrono-
mos que estan al servicio del sector agropecuario asturiano, y cubre aspectos sobre el
ganado porcino en Asturias hasta el momento desconocido.

Un primer objetivo del libro es informar de la existencia de una raza porcina autoc-
tona de Asturias a punto de desaparecer recuperada gracias a la colaboracion entre
la Asociacion de Criadores de Gochu Asturcelta (ACGA), la Consejeria responsable del
medio rural asturiano y el Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo
Agroalimentario (SERIDA), lo que ha permitido que en la actualidad haya entre 2000
y 3000 ejemplares y exista una base minima para una gestion futura adecuada.

El sequndo objetivo es mostrar con un lenguaje técnico las caracteristicas funda-
mentales de la raza y como se deben gestionar las explotaciones: reproduccion, ali-
mentacion, sanidad e higiene y manejo, lo que permite que veterinarios, técnicos y
ganaderos dispongan de una herramienta imprescindible para el desarrollo futuro de
este subsector.

Por ultimo, desde la perspectiva de un centro que tiene por objetivo fundamental
la mejora de la gestion de los recursos naturales, es una satisfaccion el disponer de
herramientas que permitan gestionar con criterios de sostenibilidad, areas de nuestro
territorio con técnicas agrosilvopastorales en las que se puedan desarrollar explota-
ciones porcinas en régimen semiextensivo o extensivo que generen productos de alti-
sima calidad que la sociedad demanda, siguiendo el ejemplo que las dehesas y el cerdo
ibérico han marcado, y que constituyen uno de los paradigmas del desarrollo sosteni-
ble en la actualidad.

En este sentido nuestros bosques autdctonos de carbayos, castafiosy abedules, o
bien con fresnos y plaganos en suelos ricos, se fueron transformando en espacios mas
abiertos dominados por castafios de fruto (castafiéu o sotu) seleccionados desde
periodos mas o menos coincidentes con la colonizacion romana, constituyendo espa-
cios de un gran valor social, ambiental y economico en el medio rural a lo largo de
miles de afos; éstas han sido las areas tradicionalmente aprovechadas por el Gochu
Asturcelta junto con otros espacios proximos a las caserias tales como las campifas
con setos arboreos, los cultivos y los matorrales donde proliferan algunas plantas con
bulbos superficiales.

Revitalizar esos espacios de gran valor cultural y natural sin duda contribuiria a
mejorar los servicios que nuestros ecosistemas proporcionan a la sociedad.

Sin ninguna duda este libro contribuye a mejorar el conocimiento sobre nuestros
recursos autoctonos y a establecer las lineas maestras de actuacion en el futuro sobre
esta raza, para lo cual los autores pertenecientes al SERIDA y a ACGA pretenden ayu-
dar a conseguirlo.

Miguel Angel Alvarez Garcia
Director del INDUROT
Universidad de Oviedo
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CAPITULO |

LA RAZA PORCINA AUTOCTONA DE ASTURIAS:
EL GOCHU ASTURCELTA

Dr. Alejandro Argamenteria Gutiérrez
Servicio Regional de Investigacidn y Desarrollo Agroalimentario.
Area de Nutricidn, Pastos y Forrajes (SERIDA de Villaviciosa)

1. TRONCOS RACIALES Y RAZAS QDE PORCINO EN ESPANA

Casi todos los espafioles nos dirian hoy que oyeron hablar del cerdo Ibérico y que
lo asocian a fiambres de alta calidad. Sobre todo, lomo, paleta y jamon. Pero muy
pocos sabrian que la mejor butifarra blanca procedia del que se llamaba cerdo de Vic.

¢Cual es el motivo de este desconocimiento?

Si en la Peninsula Ibérica se traza una linea imaginaria desde la desembocadura
del Mifo hasta Valencia (APARICIO, 1944) o desde la del Duero hasta Alicante
(BUXADE, 1984a), se separan dos territorios cuna de sendas agrupaciones raciales de
ganado porcino: tronco Celta en la parte N - NE y tronco Ibérico en la S - SO.

En 1900, los naturalistas hablaban del “cerdo comun”. Poco después, ARAN (1917)
publicd un libro que maneja ya términos de la zootecnia actual. En él aparecen
descritas las razas porcinas autoctonas de Espafia. Siguiendo a APARICIO (1944) y
BUXADE (1984a), este mosaico de razas puede vincularse a los dos troncos raciales
mencionados (Tabla I-1). En relacion con el tronco Ibérico, mas recientemente,
DIEGUEZ GARBAYO (2001) optd por denominarlo agrupacion racial Ibérica, ya que
“tronco” podria inducir a error si se interpreta como sinénimo de cruzamiento con
otras razas.
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TABLA I-1. GANADO PORCINO AUTOCTONO ESPANOL SEGUN DOS AUTORES DIFERENTES

ANTECESOR Aparicio (1944) Buxapt (1984a)
Grupo . Raza primitiva Cerdo Gallego o
Sus scrofa ferus Céltico { Raza de Galicia del tronco Celta { raza Celta
Raza Negra { Lampifa Negro lampifio
Grupo Entrepelada Variedades del Negro entrepelado
Sus mediterraneus up Raza Colorada . Retinta o Colorada extremefa
Ibérico . tronco Ibérico . "
Razas Rubias Rubia campifiesa
Raza Manchada Manchada de Jabugo
Chato Vitoriano
Cerdo del Baztan
Raza Asturiana . Lermefo
Sus scrofa ferus Grupo o Razas mejoradas )
; (e Raza de Vitoria Cerdo de Vic
Sus vitatus Céltico del tronco Celta .
Raza de Navarra Asturiano
Alistano
Molinés

Sus mediterraneus  Grupo

. Razas mejoradas Chato Murciano
. . Raza Levantina
Sus vitatus Ibérico

del tronco Ibérico Raza Balear

Al margen de si se debe Ilamar tronco o agrupacion racial, permanecia la duda
para las razas autoctonas cuyo origen geografico estaba muy proximo a la linea divi-
soria antes mencionada. Sequn BUXADE (1984a), si por encima de la linea imaginaria
que separa el tronco Celta del lbérico trazamos otra desde la desembocadura del
Sil hasta Valencia, queda delimitada entre ambas una “zona de transicion” donde se
ubicaban dichas razas.

Pero, icomo clasificar a las de los archipiélagos espafioles? Para obviar lo anterior,
actualmente MARTINEZ et al. (2010) prefieren hablar de "tronco Mediterraneo”:
ademas de incluir todo lo que previamente se consideraba tronco Ibérico, engloba
también tanto las razas de la zona de transicion como las islefas.

Con respecto a estas ultimas, el denominado habitualmente Cerdo Balear, es con-
siderado por DIEGUEZ GARBAYO (2001) como incluido en la estirpe Entrepelado,
siguiendo a APARICIO (1944). Segun JAUME SUREDA (2001), deberia llamarse Cerdo
Negro Mallorquin, ya que se extinguieron los efectivos de las restantes islas. Pero,
actualmente, MARTINEZ et al. (2010), ademas del anterior, que denominan en lengua
vernacula Negre Mallorqui, incluyen el Negro de Formentera e Ibiza.

En relacion con las categorias recogidas en el tronco Mediterraneo, DIEGUEZ
GARBAYO (2001) opt6 por considerarlas estirpes, separando la Rubia en Mamellado y
Dorado Gaditano y agregando la denominada Torbiscal (originaria de Oropesa, Toledo,
y extendida por Castilla-Ledn, Castilla-La Mancha, Extremadura y Andalucia).

No es facil que los genetistas se pongan de acuerdo con los términos de raza,
estirpe, linea y variedad. La tendencia actual, es mas bien considerar las categorias
anteriores como razas, pero hablando en general del “cerdo Ibérico” y, mas en
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general aun, del “cerdo Mediterraneo”. Dentro de este ultimo, es posible incluso reco-
ger razas autoctonas portuguesas, francesas, italianas, croatas, polacas, hungaras...

Recapitulando, cabe hacer finalmente la clasificacion siguiente para las razas

porcinas autoctonas espafolas:
Tronco Celta
Raza

Cerdo Gallego o Raza Celta

Chato Vitoriano

Lermefo

Cerdo del Baztan

Cerdo de Vic

Asturiano (actual Gochu Asturcelta)
Alistano

Molinés

Tronco Mediterraneo
Raza

Negro Lampifio

Negro Entrepelado

Rubio

Retinto

Manchado de Jabugo
Torbiscal

Chato Murciano

Negre Mallorqui

Negro de Formentera e lbiza
Canario Negro

Ambito geogréfico

Galicia

Pais Vasco

Burgos (Campo de Lerma)
Pirineo navarro

Pirineo catalan

Asturias

Zamora (comarca de Aliste)
Guadalajara (Molina de Aragon)

Ambito geogréfico

Zonas de vega de Badajoz y Cdordoba
Zonas altas de Extremadura y de Andalucia
Sur de Cdrdoba, Sevilla y Cadiz
Extremadura y Andalucia

Huelva

Dos Castillas, Extremadura y Andalucia
Levante

Islas Baleares

Islas Baleares

Islas Canarias

Veéanse al respecto la relacion de fotografias tomadas de la pagina web de la FEDE-
RACION ESPANOLA DE ASOCIACIONES DE GANADO SELECTO (2011); en el caso del
cerdo del Baztan, de la GRAN ENCICLOPEDIA NAVARRA (1990).

Con posterioridad a 1955, de la mayoria de estas razas no quedaban mas que resi-

duos vestigiales o se daban por completamente extinguidas. Sélo subsistian efectivos
importantes del tronco Mediterraneo que, en conjunto, se denominaban cerdo Ibérico.
Aun asi, de las casi 600000 cabezas lbéricas iniciales apenas quedaba una décima
parte de las mismas.

Véase al respecto la Tabla I-2.
¢Cual fue el motivo o motivos de lo anterior?

Siguiendo a BUXADE (1984b), influiria la entrada en Espafia de la peste porcina
africana (PPA), a través del sur de Portugal que diezmé al cerdo Ibérico.
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TABLA [-2. EVOLUCION DEL NUMERO DE CERDAS DE VIENTRE DE RAZAS AUTOCTONAS ESPANOLAS

1955 1970 1974 1978
Raza ibérica 567424 97658 76971 64082
Raza chata murciana 35616 - - -
Raza celta 223851 94523 41874 -
Raza chata vitoriana 86595 - - -
Otras razas autoctonas - - - 21105
Cruce de razas autoctonas - - - 120123

En 1955, se refiere a hembras mayores de un afio. Con posterioridad, a hembras a partir de seis meses. Segun Anuario de Estadistica
Agraria (Tomado de BUXADE, 1984a)

Logicamente, también afectaria al tronco Celta. Pero, en su caso, el papel mas im-
portante lo jugo la importacion de razas extranjeras (BUXADE, 1984a) y el cambio en
los habitos alimenticios de la poblacion espafiola. Los cerdos autoctonos producian
canales excesivamente engrasadas vy, el exceso de tocino, paso a ser un problema. Se
consideraron mejores las razas de cerdos blancos y se introdujeron desordenadamen-
te, absorbiendo a las autoctonas. APARICIO (1944) no se muestra disconforme con
este proceso en lo concerniente al cerdo Gallego, si bien incide en la necesidad de
aprovechar bien los recursos naturales.

Segun veremos un poco mas adelante y siguiendo a los autores mas citados hasta
el momento (APARICIO, 1944; BUXADE, 1984a), los animales de la agrupacion Celta
eran mas bien magros y enjutos, salvo excepciones en algunas de las razas mejoradas.
APARICIO (1944) lo relaciona con una inicial y ligera subfuncion hipofisiaria, que no
permite el engrasamiento mas que a edades avanzadas. Entonces, ipor qué en gene-
ral producian canales grasas? En capitulos posteriores volveremos a incidir sobre esta
cuestion.

Este libro esta dedicado al cerdo Asturiano, que también podemos Ilamar raza
Asturiana del tronco Celta. Pudo ser recuperada partiendo de sus residuos vestigiales,
gracias a la iniciativa de una asociacion de criadores. El nombre de la raza se contra-
jo en "Gochu Asturcelta”, también llamado "Gochu’l Pais". Los ganaderos interesados
integran la "Asociacion de Criadores del Gochu Asturcelta” (ACGA).

2. ORIGENES DE LAS RAZAS AUTOCTONAS ESPANOLAS DEL TRONCO MEDITERRANEO Y CELTA

Son muchos los que preguntan si el cerdo puede cruzarse con el jabali. La respues-
ta es si y, de hecho, ocurre en el caso de que los cerdos no estén aislados del medio
ambiente que les rodea. El motivo es que, efectivamente, los cerdos domésticos
descienden de cuatro subgeneros prehistoricos (jabalies), tres de los cuales son
fuentes de diferentes especies (DIEGUEZ GARBAYO, 2001). Al respecto, hay una dife-
rencia entre los troncos Celta y Mediterraneo. Ya quedo reflejada en la Tabla I-1,
segun la clasificacion de APARICIO (1944).
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TRONCO CELTA

Raza Celta Gochu Asturcelta

Chato Vitoriano Chato Vitoriano

Euskal Txerria Cerdo del Baztan
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TRONCO MEDITERRANEQ

Ibérico general Ibérico Lampifio
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Ibérico Entrepelado Ibérico Retinto

Ibérico Manchado de Jabugo Ibérico Torbiscal
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— ' = T

Chato Murciano Chato Murciano
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Negro Mallorquin Negro Canario

Las razas del tronco Celta proceden del jabali europeo: especie Sus scrofa ferus.

Las variedades primitivas del tronco Mediterraneo descienden del jabali mediterraneo:
especie Sus mediterraneus.

En algunos casos, también hubo influencia del jabali asiatico, especie Sus striatosus
vitatus (o, simplemente, Sus vitatus).

De ahi que las razas de uno u otro tronco posean una serie de rasgos comunes y
otros diferenciales (Tabla I-3) que, a su vez, identifican al antecesor salvaje:

Hay mas discrepancias que coincidencias. Ademas, mediante analisis de distancias
genéticas usando marcadores (microsatélites), ROYO et al. (2008) confirmaron que el
Gochu Asturcelta y otras dos razas, una portuguesa y otra francesa, ambas también
del tronco Céltico, se separaban mas del cerdo lbérico que de razas cosmopolitas
originarias del norte de Europa. Ello confirma el diferente origen de los troncos Celta
y Mediterraneo.
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TABLA |-3. CARACTERISTICAS DIFERENCIALES (EN NEGRITA) Y COMUNES (NORMAL) ENTRE LOS TRONCOS CELTA Y MEDITERRANEO

TroNcO CELTA TRONCO MEDITERRANEO
Formato: Eumétrico Eumétrico
Perfil fronto nasal: Recto Subconcavo
Lineas: Estiradas Medias
Capa: Blanco amarillenta con pigmentaciones Coloreada
Orejas: Grandes y caidas hacia los lados De tamaiio medio y en visera
Cuello: Con abundante papada Con abundante papada
Tronco: Alargado y estrecho Acortado y cilindrico
Linea dorso lumbar: Arqueada Arqueada
Grupa: Estrecha y en caida Elevada
Extremidades: Largas Largas
Madurez: Tardios Precoces
Canal: Magra Tendencia a engrasamiento

(BUXADE, 1984a)

Es decir, entre el tronco Celta y el cerdo Ibérico existen caracteristicas diferencia-
les. Pero no hay que olvidar que presentan una propiedad comun de interés: engloban
razas primitivas, rusticas.

Por rusticidad, se entiende la adaptacion a un determinado medio ambiente: la
capacidad de aprovechar sus recursos y de soportar las condiciones adversas del
mismo cuando se presenten.

Los animales del tronco Celta presentan en general cabeza grande, lo cual se con-
sidera signo de primitivismo y poca seleccion. En efecto, son de mucha rusticidad. Al
respecto, APARICIO (1944) considera al Sus scrofa ferus mas primitivo que el Sus
mediterraneus. Ahora bien, BUXADE (1984a) expone que los cerdos Ibéricos son adn
menos finos y mas primitivos que los del tronco Celta e incluso, en lo que concierne
al pastoreo, mas rusticos.

3. IMPORTANCIA ACTUAL DE LAS RAZAS AUTOCTONAS

En una Europa devastada tras la Segunda Guerra Mundial era prioritario garanti-
zar el suministro de alimentos a la poblacion. Asi prosperd la produccion agricola y
ganadera intensiva, caracterizada por:

- Animales alojados en un medio artificial, con la maxima densidad posible, a
veces con ambiente controlado.

- Edificios e instalaciones muy tecnificados, con buena orientacion, facil acceso y
bien comunicados.

- Fuertes inversiones como consecuencia de lo anterior.

- Mano de obra cualificada para manejo de las instalaciones y maquinaria.

- Maximo producto por animal alojado.
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- Dependencia de centros de financiacion e incluso de integracion, a veces multi-
nacionales.

- Se explotan razas sometidas a mejora genética segun cantidad de produccion, a
veces hibridos o lineas comerciales.

- El objetivo es producir en cantidad.

Cumplio su finalidad, pero con una serie de inconvenientes actualmente reconocidos:

- Problemas medioambientales, como la erosion del suelo, contaminacion del aire
y de las aguas (eutrofizacion) y pérdida de biodiversidad.

- Desinterés por el bienestar animal.

- Crisis alimentarias: aparicion de las encefalopatias espongiformes trasmisibles,
contaminantes de la cadena trofica,...

Todo ello crecié hasta el punto de que la politica europea se decanta actualmente
hacia un modelo de produccion extensiva, cuyas caracteristicas son opuestas a las del
anterior modelo intensivo:

- Animales libres en su medio ambiente natural.

- Instalaciones baratas, si bien muy funcionales.

- Suficiente superficie de terreno por animal, para favorecer su comportamiento
natural, en situacion de bienestar.

- Mano de obra conocedora del medio ambiente y experta en practicas relaciona-
das con el mismo (pastoreo y otras).

- Trata de producir a bajo coste.

- Depende esencialmente de los recursos naturales.

- Se explotan razas rusticas, adaptadas al medio ambiente en el que se encuentran.

- La calidad del producto final predomina sobre la cantidad.

Ante esto, las razas autoctonas, por su rusticidad, recobran la importancia que
antes habian perdido. Su recuperaciéon no obedece a razones histdricas ni sentimen-
tales. Es una necesidad, si se quieren aprovechar adecuadamente unos recursos na-
turales sin que degeneren (LOPEZ-BOTE, 1998) y que, al mismo tiempo, contribuyan a
crear paisaje y a fijar poblacion en el entorno rural. Permiten la obtencion de alimen-
tos de buena calidad sensorial, ademas de sanos y funcionales. Ello quiere decir:

- Mas agradables al paladar.
- Exentos de contaminantes y principios toxicos.
- Con componentes de efecto beneficioso sobre la salud humana.

Cada vez se aprecia mas que los consumidores -al menos en parte- estan dispues-
tos a pagar mas por alimentos de estas caracteristicas. De forma que el sector pro-
ductor puede compensar la menor produccion con un mayor precio unitario. No es
facil conseguir esta armonia entre medio ambiente, productor y consumidor.

Alguien podria argliir que se trata de un pretexto a favor del lujo cuando gran
parte de la poblacion mundial es victima del hambre. Pero no hay que olvidar que, las
elevadas inversiones que requiere la produccion intensiva, también son un problema
para los paises subdesarrollados, los cuales, sin embargo, poseen muchos recursos
naturales mas apropiados para la produccion extensiva.
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4. RECUPERACION DEL CERDO GALLEGO Y OTRAS RAZAS AUTOCTONAS ESPANOLAS

Al comienzo de este siglo, SANCHEZ et al. (2000) y CARRIL et al. (2001) anuncia-
ron la recuperacién del cerdo Gallego. En ambos trabajos, utilizan el término raza por-
cina Celta y se cre6 la Asociacion de Productores de Raza Porcina Celta (ASOPORCEL).
En efecto, tanto APARICIO (1944) como BUXADE (1984a), consideran al cerdo Gallego
el representante mas clasico del tipo céltico puro, lo que justifica lo anterior. También
en el Anuario de Estadistica Agraria aparece como raza Celta (Tabla 1). En nuestra
opinion, es mejor que el vocablo “celta” aluda a un tronco o agrupacidn racial y no
a una raza. Pero eso no es lo mas importante, sino el hecho de que se recuperaron
animales representativos que ya se daban por desaparecidos.

En el Pais Vasco y Navarra, también se hizo un esfuerzo por recuperar sus razas
porcinas autoctonas del tronco Celta (GOMEZ, 2003). El Chato Vitoriano y el cerdo del
Baztan hubo que darlos por extinguidos. Pero, si se pudo llevar a cabo un proyecto de
recuperacion y conservacion de la raza Euskal Txerria, también Ilamada en castellano
cerdo Pio Negro o Raza Vasca. No figura en las relaciones de Aparicio y Buxadé, pero
si en un catalogo de razas autdctonas del Pais Vasco (GOI\/IEZ et al., 1997), en un
trabajo de IRIARTE y ALFONSO (2000) y en la FEDERACION ESPANOLA DE ASOCIACIO-
NES DE GANADO SELECTO (2011). Segtin comunicaciones personales de MANGADO
de MARTIN MENDIBURU (ITG-INTIA), hay en funcionamiento explotaciones navarras
de esta raza.

En lo concerniente al tronco Mediterraneo, también se llevd a cabo un programa
de recuperacion de las variedades (o estirpes) Negras, Rubia y Manchada de Jabugo
(DELGADO et al., 2000; FORERO et al, 2000; BARBA et al, 2001). También para el
Negre Mallorqui (JAUME SUREDA, 2001; JAUME y GARCIA, 2002; JAUME SUREDA,
2007; JAUME y TIBAU, 2008), Chato Murciano (LOBERA, 1998; CALVO et al.,, 2000;
POTO et al,, 2000; PEINADO RAMON et al., 2009 a, b) y Canario Negro (ROBERT et al.,
2000; MARTINEZ et al., 2007; REGALADO y GONZALEZ, 2010).

En 1998, en Asturias, se inicié el proceso de recuperacion del Gochu Asturcelta,
segun se describira en los siguientes capitulos Il y IIl.

5. ¢EL GOCHU ASTURCELTA ES REALMENTE EL CERDO AUTOCTONO DE ASTURIAS?

Estamos seguros de que, efectivamente, la raza denominada por diversos autores
como cerdo Asturiano es el Gochu Asturcelta de hoy. Nos basamos en los hechos
siguientes.

Tanto ARAN (1917) como APARICIO (1944), nos ofrecen descripcion y fotografias
acerca del "cerdo Asturiano”

Segun el primero, “sus caracteres generales mds se avienen con los de la raza
Céltica que con la Ibérica a pesar de su color negro, y tiene excelente y preponderante
proporcion de carnes. Se trata de animales de gran cabeza, muy alargadas orejas,
prolongadas y péndulas, ojos pequefios y brillantes, capa negra y pelo no muy largo, de
dorso convexo aunque no muy pronunciado, buena amplitud del tercio posterior, con
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algo de aplanamiento del cuerpo y con piernas reqularmente largas; son bastante pre-
coces y alcanzan pesos que fluctian entre 180 y 190 kilos. Sus carnes son excelentes
sin preponderar la grasa.” (Ver fotografia).

El sequndo autor, afirma que "esta densa poblacion porcina, distribuida en la tota-
lidad de sus partidos judiciales, pertenece desde antiguo a un tipo combinado, formado
a base de la unidn entre los tipos ancestrales Céltico e Ibérico, del primero posee su tron-
co alargado de costillares aplanados, dorso abovedado y grupa esencialmente inclinada
con nacimiento bajo de la cola; corresponde en cambio al tipo Ibérico, su cabeza fran-
camente conica de perfil subconcavo y orejas de tamafio mds reducido y en alero, sus
extremidades fuertes y acortadas y su coloracion negra, con piel revestida de cerdas”.

Actualmente, ALVAREZ SEVILLA (2005), da las caracteristicas morfoldgicas para el
Gochu Asturcelta expuestas a continuacion. “Cabeza: Grande, ancha y alargada. Perfil
subconcavo. /Ojos: Pequerios. /Orejas: Largas, caidas y dirigidas hacia delante. / Hocico:
Apretado y céncavo, con la jeta ancha. /Cuello: Estrecho y largo. /Tronco: Linea dorso
lumbar algo arqueada y estrecha; anca caida y costillar aplanado. Vientre recogido. /
Mamas: Con 6/6 como minimo. /Testiculos: Bien formados en longitud y tamario.
/Extremidades: Largas y huesudas. Pesufios duros. /Peso: Entre 130-200 kg. /Alzada:
Alcanza los 80 cm. (Medidas de la Campa Torres' entre 64,5 y 75,6 cm.). /Longitud:

Cerda tipica de Asturias (ARAN, 1917)

' La Campa Torres es una zona llana proxima al Puerto del Musel (Gijon, Asturias), con un yacimiento arqueoldgico
en el que se han encontrado restos de cerdos. Ello demuestra que, los pobladores del castro celta alli asentados
(denominados ciltrnigos), ya explotaban ganado porcino. En las excavaciones practicadas en la Tabacalera de Gijon
también se encontraron restos de cerdos datados en la época romana.
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Desde la nuca al nacimiento del rabo llega en algunos ejemplares a 1,5 m. /Rabo: Muy
largo, sin enroscar, con cerdas en el extremo./ Color: Blanco, negro y pezu o brazalbo
(con manchas). En Asturias se dan las mismas capas que en Tras os Montes (Portugal) y
Galicia”

Similar descripcion nos hace MENENDEZ (2008). Este autor menciona ademas sus
caracteristicas productivas: precocidad sexual, rusticidad, caracter docil, aptitud
maternal y adaptacion al régimen extensivo.

Entre los cuatro autores hay muchas mas concordancias que discrepancias. Estas
ultimas se refieren a las orejas (seguin Aparicio no son grandes ni caidas), extremida-
des (para Aparicio no son largas) y al color de la capa (para Aran y Aparicio es solo
negra). Pero, el propio Apanmo deja entrever que se trataba de una raza aun en perio-
do de formacion. Y, sequn ALVAREZ SEVILLA (2005), “Aparicio, quizd por no darse
cuenta o por falta de datos sobre nuestra raza, afirma que el pelaje negro corresponde
solamente al cerdo Ibérico, lo que no es correcto dado que aun en la actualidad las
razas de cerdos de origen celta lo tienen...” Ademas, en fotografias aportadas por
dicho autor, alguna incluso anterior a 1914 se pueden observar cerdos asturianos
blancos y con manchas negras. El mismo comenta al respecto “Considero que
(Aparicio) una vez mds confunde el concepto de raza con el mds simple de capa”

Tenemos ademas la aportacion de la literatura en lengua asturiana acerca de usos
y costumbres en el medio rural de antafo.

Seguin ALVAREZ FERNANDEZ-NOVO (1999), en Asturias habia muchas razas porci-
nas. Como ejemplos (en lengua asturiana), menciona los pezos (blancos con manchas
negras), los de la vitoria (hocico alargado) y roxos (de Extremadura). Esta aludiendo
claramente al Chato Vitoriano y al Ibérico, pero también a algo mas. Adicionalmente,
FIDALGO y SUAREZ (1999), dicen textualmente en lengua asturiana:

“Nun podemos falar de races concretes de gochos del pais, pero si se valoren los gochos de
“Yor", grandes y fuertes. Los gochos pezos o pintos y los negros son gochos que tienen menos
tocin, con mds freba y que dan menos grasa. Son tamién los mds raros, nel sen de que la mayo-

ria de los que se crien son blancos. También tienen nombradia los gochos teberganos, pero
d’otra miente”

Aluden, por tanto, a la raza Yorkshire y dicen que no hay en concreto ninguna
asturiana. Pero, como nota a pi¢ de pagina, agregan, en relaciéon a /a otra miente de
los gochos teberganos:

"Porque nesti casu atopdmonos siempre con una ambivalencia. D'un llau taria el refrdn, muy
usdu entd giiei, "Ser mds niciu (o necia) qu'una gocha tebergana” Lo positivo ye que los
gochos teberganos son “de la oreya llarga™y, al paecer, tener les oreyes llargues ye garantia pa
que salga un bon gochu, que engorde mucho y se crie bien”.

Con esto ultimo, estan aludiendo claramente a una de las caracteristicas mas dife-
renciales del tronco céltico (oreja larga), pero vinculada al nombre de un concejo astu-
riano (Teverga). Hay ademds que tener en cuenta, con respecto a las observaciones de
MENENDEZ (2008), que, en los cerdos, la terquedad no esta refiida con la docilidad.

GARCIA ARIAS (1999), también menciona la oreja larga como caracteristica de los
cerdos de Teverga.
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Aun hay otro testimonio adicional. En un poema en lengua asturiana del valle de
Teverga, Proaza y Quirds, cuando una criadora de cerdos vende uno para posterior cria
y matanza domiciliaria, le refiere las excelencias del mismo a la compradora en los
términos siguientes:

"“Ye tan llargu como mayu
Nin ye blancu, nin ye prietu,
tien el color en fechura,

de la bona clds que trai,

pos ye fiu d’un berron d’Aciera,
p el sou pd ye quirosdn,

la sou mad ye tevergana,

una gochozona prieta,

que pariou n’aldea de Taxa,
na teixd d Anton el Roxu,
que trata tamién en gochus
disdi la guerra p‘acd.

Ye de focicu espurriu

ya d’engaramitdu rau,

les urées tienles llargues,

ya les fialgues muy prefeches,
pa bonus xamones dar”

(El Gochu Mata, “Couxes ya Xentes de les Mious Aldines", por JULIO GOMEZ, el Xuglar d'Entrepenes, 1975).
Traduccion al castellano: Es tan largo como el mes de mayo/.../No es blanco ni negro,/ tiene el color indi-
cativo/ de las buenas caracteristicas que trae/ pues es hijo de un verraco de Aciera,/ es quirosano por parte
de padre,/ su madre es tevergana,/ una cerda reproductora negra/ que pario en la aldea de Taxa,/ en la cua-
dra de Antonio el Rubio,/ que también es tratante en cerdos/ desde la guerra hasta ahora./ Es de hocico
alargado/ y rabo encaramado/ tiene orejas largas/ 'y las nalgas bien preparadas/ para dar buenos jamones.
[El sentido del poema es que se trata de un cerdo alargado, de color ni todo blanco ni todo negro, pro-
cedente de zona de montafia y de una explotacion familiar, cuyo duefio es experto en cria de cerdos.
El animal tiene hocico alargado, rabo encaramado, orejas largas y aptitud para la buena conformacion
de los jamones].

Se hace referencia a fechas posteriores a 1939, con anterioridad a 1975, y los ras-
gos descritos para un buen ejemplar porcino coinciden con los del Gochu Asturcelta.
No se menciona el lomo arqueado vy, sin embargo, se da importancia al rabo encara-
mado. Esto ultimo es perfectamente compatible con que nazca bajo y no se enrosque,
pero resulta secundario. Ahora bien, téngase en cuenta que una obra poética no es
texto técnico; el lomo arqueado no presenta belleza estética y, el rabo, es la parte mas
graciosa de estos animales, lo cual invita a destacarlo. Fuera de lo sefialado, coin-
ciden las demas caracteristicas.

En "Hestoria del Gochu Asturcelta”, segun la Asociacion de Criadores del Gochu
Asturcelta (2011), se dan mas datos histdricos acerca de la raza, mencionando que en
Siero se la denominaba “Chamberga”

Todo lo anterior confirma que el actual Gochu Asturcelta es, en efecto, el cerdo
autoctono de Asturias, llamado por diversos autores cerdo Asturiano.
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CAPITULO II

LA ASOCIACION DE CRIADORES DE GOCHU ASTURCELTA

D. Juan Menéndez Fernandez
Veterinario. Secretario ejecutivo de la Asociacion de Criadores de Gochu Asturcelta (ACGA)

1. INICIATIVA DE UNOS PARTICULARES DEL AGRO ASTURIANO

La creacion, a finales del afio 2002, de la Asociacion de Criadores de Gochu
Asturcelta (ACGA), es la culminacion del esfuerzo realizado por un grupo de perso-
nas, escaso pero muy entusiasta, en la recuperacion de los ultimos ejemplares de la
raza.

Hasta la creacion de ACGA, este pequefio colectivo se dedicaba a recorrer gran
parte de la geografia asturiana comprobando si la informacion que les llegaba
acerca de cerdos, "como los de antes", era cierta.

De esta manera, y después de muchas decepciones al llegar a lugares donde los
cerdos que se describian no cumplian el estandar racial o ya habian sido vendidos o
sacrificados, comenzd en 1998 la recuperacion, con dos socios que tenian tres cerdas
reproductoras y un verraco. En el afilo 2000, se incorporaron dos nuevos animales.

De manera lenta, pero constante, se fueron sumando efectivos. En el afio 2004
habia ya ocho socios con cinco machos y nueve cerdas madres. En ese momento se
planted la necesidad de una reestructuracion de la recuperacion de la raza, ya que los
esfuerzos individuales y colectivos de este grupo de criadores no bastaban para ello.
Los animales se encontraban distantes fisicamente unos de otros y, se hizo imprescin-
dible contar con un lugar donde reunir a los ultimos representantes de la raza, con el
proposito de evitar la extincion.
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2. Convenio DE CoLABORACION ENTRE LA CONSEJERIA DE MEDIO RURAL Y Pesca, ACGA v
EL SERIDA

En esta situacion se encontraba el Gochu Asturcelta cuando, en mayo de 2005,
gracias al apoyo de los responsables por entonces en la Consejeria de Medio Rural y
Pesca, se establecio un Convenio de Colaboracion entre la misma y ACGA. Incluyd,
entre otros hechos, la creacion de un Nucleo de Multiplicacién del Gochu Asturcelta
en el SERIDA de Villaviciosa, donde se instalaron casi todos los animales de la raza:
dos verracos y cuatro cerdas de vientre.

Con posterioridad, uno de los verracos tuvo que ser sacrificado de resultas de la
agresion que sufrié por parte del otro. Se le sustituyd mas tarde por un hermano suyo,
en régimen de cesion temporal.

Se agregaron también dos hembras mas que presentaron problemas reproductivos,
bien por edad o por trastornos fisiologicos, y nunca quedaron gestantes. Es decir, no
llegaron a intervenir en la recuperacion de la raza.

En ese mismo momento, con la colaboracion del SERIDA y la Consejeria de Medio
Rural y Pesca, comenzo la redaccion del informe técnico a presentar al Comité de
Razas del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion con el objetivo de lograr la
inscripcion del Gochu Asturcelta en el Catdlogo de Razas de Ganado de Espaiia, como
raza porcina autoctona en peligro de extincion. Esta importante meta se alcanzo
por Real Decreto el 24 de enero de 2007 (MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y
ALIMENTACION, 2007).

En cuanto se consigui6 dicha inclusion por parte del Ministerio, se solicité a la
Consejeria de Medio Rural y Pesca la designacion de ACGA como la Asociacién respon-
sable del Libro Genealdgico de la raza. Tuvo lugar el 13 de abril de 2007, momento en el
que contaba con 30 criadores en 21 municipios, que reunian un total de 150 animales.

La peticion realizada por ACGA fue recogida en la Resolucion de 16-04-07 (CON-
SEJERIA DE MEDIO RURAL Y PESCA, 2007), donde se aprobo la reglamentacion es-
pecifica del Libro Genealogico de la raza y se reconocié a ACGA como la asociacién
responsable de la llevanza del mismo.

FiGura 11-1. EVOLUCION DEL NUMERO DE s0CI0S DE ACGA Y CONCEJOS CON GOCHU ASTURCELTA
(2007-2011, datos a finales del afio en cuestion)
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FIGURA 11-2. EVOLUCION DEL NUMERO DE ANIMALES EN EL PERIODO 2007-2011.
(Datos a finales del afio respectivo)
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En noviembre de 2007, el numero de criadores ascendio a 46, en 26 concejos dife-
rentes y con 242 animales.

La evolucion posterior se da en la Figura Il1-1. (ACGA, datos no publicados).

En cuanto al numero de animales, la evolucion para el mismo periodo de tiempo
se puede observar en la Figura 11-2. (ACGA, datos no publicados).

3. EL LIBRO GENEALOGICO DEL GOCHU ASTURCELTA

El libro genealdgico del Gochu Asturcelta se requla por la ya referida Resolucion
de la Consejeria de Medio Rural y Pesca de 16-4-2007. En dicha Resolucidn se esta-
blece el estandar racial asi como las diferentes secciones que componen el libro.
A continuacion, se describen estas ultimas: Registro Fundacional (R.F), Registro
Auxiliar (R.A.), Registro de Nacimientos (R.N.), Registro Definitivo (R.D.), Registro de
Méritos (R.M.) y Registro de Castrados (R.C.)

Registro Fundacional (R.F.):
Recoge todos los ejemplares que sirvieron de base para la creacion del Libro
Genealdgico de la Raza.

Registro Auxiliar (R.A.):

Incluye las hembras que, presentando los caracteres definidos en el prototipo
racial, cumplan los siguientes requisitos:

a) Edad no inferior a 10 meses.
b) Haber parido al menos una vez.
¢) Tener un peso y desarrollo acorde con su edad.

d) No manifestar defectos determinantes de descalificacion e impedimentos para
su posterior utilizacion como reproductora.
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A efectos de inclusion de sus crias en el R.N., las hembras de este R.A. se clasifi-
caran en las siguientes categorias:

Categoria A: son las que se limitan a cumplir las condiciones anteriormente esta-
blecidas.

Categoria B: son las descendientes de hembras de categoria A y de padre inscrito
enel R.D.oenelRF

Las hembras inscritas en este R.A. lo estaran durante toda su vida salvo que, a
resultas de su descendencia, la Comisidon de Gestion del Libro Genealdgico acuerde lo
contrario. Este registro permanecera abierto mientras se considere procedente por
parte de la Comision de Gestion de la Raza.

Registro de Nacimientos (R.N.):

En este registro se inscriben todas las crias de ambos sexos obtenidas de progeni-
tores machos pertenecientes al R.F o R.D. cruzados por hembras del R.A. categoria B.

La inclusion de las crias en este registro estara condicionada al cumplimiento de
las siguientes exigencias:

a) Que la declaracion de cubricion o inseminacion de sus madres haya sido comu-
nicada a la oficina del Libro Genealdgico dentro de los dos primeros meses de
gestacion.

b) Que la declaracion de nacimiento haya sido comunicada antes de los 30 dias
postparto y, en cualquier caso, antes del destete.

¢) Que no se aprecien defectos que impidan su uso como reproductor.

d) Que posea las caracteristicas fenotipicas propias de la raza, sin defectos des-
calificantes.

Los ejemplares permaneceran en este R.N. hasta su inscripcion en el R.D., salvo que
previamente hayan sido declarados no aptos por la Comision de Gestion del Libro
Genealdgico.

Registro Definitivo (R.D.):

En este registro se podran inscribir los animales procedentes del R.N. que cumplan
las siguientes condiciones:

a) Edad minima de 6 meses tanto para machos como para hembras.

b) Ser descendientes de padres inscritos en el R.F. o R.D. o de madre de categoria
B del R.A. y padre del R.F. o R.D.

c) Tener un peso y desarrollo acorde con su edad.

d) Las hembras deberan tener controlado al menos un parto antes de los 18 meses
de edad.

e) Cumplir el prototipo racial y no poseer ningun defecto descalificante o de otro
tipo que impida la reproduccion.
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La permanencia en este R.D. estara condicionada a los resultados de su descen-
dencia. Tanto machos como hembras podran ser dados de baja en el Libro Genealdgico
en caso de observarse influencias desfavorables y previo informe de la Comision de
Gestion del Libro Genealogico.

También causaran baja en el Libro Genealdgico, previo informe de la Comision
de Gestion del mismo, todos los reproductores machos y hembras, asi como su des-
cendencia, en los que puedan apreciarse defectos hereditarios muy graves tanto
morfoldgicos como productivos, reproductivos o de otra indole.

Registro de Méritos (R.M.):

Se inscribiran en este registro aquellos animales que, por sus especiales caracte-
risticas genealdgicas, morfoldgicas y productivas asi lo merezcan, pudiendo ostentar
los animales inscritos los siguientes titulos:

a) Gocha de mérito: adjudicable a las hembras reproductoras inscritas en el R.D.
que cumplan las siguientes exigencias:

1. Tener una calificacion morfoldgica de 85 o mas puntos.

2. Haber logrado desde el inicio de su actividad reproductora al menos 1,8
partos al aflo en sus primeros tres afios de vida y haber destetado al
menos seis lechones en cada parto.

3. En el caso de que exista, tener una evaluacion genética positiva para los
principales caracteres productivos.

b) Gochu de mérito: adjudicable a los machos reproductores inscritos en el R.D.
que cumplan las siguientes exigencias:

1. Tener una calificacion morfoldgica de 85 o mas puntos.

2. Tener controlados desde el inicio de su actividad reproductora al menos
10 partos con tres hembras diferentes y 20 hijos inscritos en el R.N. o
R.D.

3. En el caso de que exista, tener una evaluacion genética positiva para los
principales caracteres productivos.

Registro de Castrados (R.C.)

Se inscribiran en este registro todos aquellos animales de ambos sexos que hayan
sido castrados.

El libro genealdgico es la principal herramienta de mejora de una raza. Permite
conocer cuales son los animales mas destacados tanto en el aspecto productivo como
morfoldgico y su descendencia. Asimismo, a medida que se incrementan los datos,
posibilita realizar evaluaciones genéticas, que son una herramienta fundamental en el
desarrollo de las razas.
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4. SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS DE FUTURO

Si tenemos en cuenta el punto de partida, es para estar muy contentos con el
trabajo desarrollado por todas las personas que, en algun momento, han tomado parte
en el esfuerzo para la recuperacion de una raza. Sin embargo, la labor realizada no
nos puede hacer olvidar que el futuro del Gochu Asturcelta es todavia incierto. Por un
lado, no se han alcanzado los niveles minimos de animales reproductores que puedan
considerar a la raza como salvada de la extincion. Ademas, a medida que se va de-
sarrollando el trabajo, aparecen nuevos retos a los que ACGA no puede ser ajena y que
intenta resolver.

El futuro del Gochu Asturcelta estd intimamente ligado a su aprovechamiento,
a su consumo y a que los criadores sean capaces de encontrar la rentabilidad de
unas producciones tradicionales, ligadas a un aprovechamiento amistoso del medio
ambiente y de los territorios de las explotaciones ganaderas asturianas.

Pero, ademas, gran parte de este futuro radica en que los consumidores sean cons-
cientes de que las razas domésticas autdctonas son un patrimonio de todos. Debemos
comprender ya que gran parte de lo que somos actualmente se debe a ellas.

La comercializacion de los productos agrarios no es nada facil. Hay diversas opcio-
nes y es preciso elegir la mas apropiada o, incluso, tal vez mas de una. La Asociacion
hara los esfuerzos necesarios. Pero son los asturianos quienes tienen la ultima pala-
bra, con la aceptacion o no de lo que se les oferte.

5. DATOS DE INTERES ACERCA DE ACGA

Las personas interesadas pueden consultar la pagina web www.gochuasturcelta.org
donde esta el numero de contacto, con el cual consequir toda la informacion de como
hacerse socio y donde conseguir Gochos Asturceltas.



CAPITULO IlI

LA RECUPERACION DEL GOCHU ASTURCELTA

Dr. Alejandro Argamenteria Gutiérrez
Servicio Regional de Investigacién y Desarrollo Agroalimentario.
Area de Nutricidn, Pastos y Forrajes (SERIDA de Villaviciosa)

D. Juan Menéndez Fernandez
Veterinario. Secretario ejecutivo de la Asociacion de Criadores de Gochu Asturcelta (ACGA)

1. CONSTITUCION DE UN NUCLEO DE MULTIPLICACION DE LA RAZA PORCINA AUTOCTONA DE ASTURIAS
EN EL SERvICIO REGIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO AGROALIMENTARIO (SERIDA) DE
VILLAVICIOSA

Asturias es cuna de muchas razas autoctonas de ganado: vacuno Asturiana de los
Valles y Asturiana de la Montafa, oveja Xalda, cabra Bermeya, conejo Furdn y gallina
Pita Pinta. Todas, en mayor o menor medida, tuvieron que ser objeto de un proceso de
recuperacion. Lo mismo se pretendid hacer con la porcina.

En 2005, la Consejeria de Medio Rural y Pesca del Principado de Asturias firmo los
primeros convenios de colaboracion con la Asociacion de Criadores de Gochu Astur-
celta (ACGA) y el SERIDA para la recuperacion de esta raza porcina, dentro de un plan
de conservacion de los recursos genéticos propios de la region. Véase Capitulo Il.

El numero de ejemplares de estos cerdos era minimo. Ademas, estaban muy dis-
persos. Casi todos eran propiedad de personas amantes de razas autdctonas asturianas
o los tenian como una curiosidad. Incluso, algunos no eran ganaderos profesionales.

El total inicial de animales que llego al SERIDA de Villaviciosa, donde se decidio
instalar el nucleo de multiplicacion, fue de dos machos y cuatro hembras. Sélo uno de
los machos fue adquirido por el SERIDA y los demas estuvieron en régimen de cesion
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temporal, con el fin de engendrar futuros reproductores que fuesen elevando los efec-
tivos de la raza. Su destino era ser entregados a los miembros de ACGA respetando
el orden de solicitudes. Y, cuando hubiese suficientes efectivos, solicitar su inscripcion
en el Catalogo Oficial de Razas Porcinas del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimen-
tacion.

Los seis ejemplares se distribuyeron en cuatro lineas, dos de las cuales tenian
macho base y hembra base. Las otras dos, s6lo hembra base. Véase Tabla IlI-1.

Con tan pocos efectivos, no era tarea facil. Y aun se presentaron mas dificultades.
El macho base de la linea 3 (Tixu) fue agredido por el de linea 4 (Siero) y tuvo que
ser dado de baja como consecuencia de las lesiones recibidas. Con posterioridad,
pudo ser sustituido por otro (Kéndano) que procedia de los mismos ascendientes que
Tixu. Pero, durante un tiempo relativamente largo, Siero fue el Unico semental dispo-
nible. Ademas, las reproductoras base de las lineas 1y 4 resultaron infértiles y ello
exigio que hasta fuera necesario que se apareasen Siero x Pola, que eran hermanos de
camada.

El éxito se consiguio gracias a que la consanguinidad no es tan peligrosa en razas
rusticas como en mejoradas. También, a la buena prolificidad y cualidades maternales

TaBLA 111-1. NUCLEO DE MULTIPLICACION ORIGINAL EN EL SERIDA DE VILLAVICIOSA:
MACHOS Y HEMBRAS BASE DE LAS CUATRO LINEAS ORIGINALES

LiNEA 1 LiNEA 2 LiNEA 3 LiNEA 4
Macho base Tixu' Siero
Macho base sustituto Kéndano
Hembra base Xaviela? L.Iascaras Manteiga Navia?

(Como hembras adicionales a las cuatro consideradas como base, habia otras dos, denominadas Pola y Zardain)
' Este macho apenas dejo descendencia y tuvo que ser sustituido (véase texto)
? Estas hembras resultaron infértiles

Izquierda: Verraco Icono del nucleo de multiplicacion del SERIDA
Derecha: Reproductora Llanes del nicleo de multiplicacion del SERIDA
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de las reproductoras. Por ultimo, a las facilidades dadas por la propia ACGA y a la
buena disposicion del personal de campo del SERIDA de Villaviciosa, que llego incluso
a encarifnarse con los animales.

2. ACTIVIDAD INICIAL

Se optd por seguir un régimen semiextensivo. Estos cerdos no admiten una esta-
bulacion permanente: requieren actividad fisica y soportan mal el confinamiento.
Pero, a su vez, se necesitaba un buen control de la reproduccion, cria y recria. De ahi
que nos basasemos en lo que la bibliografia denomina explotacion intensiva del cerdo
Ibérico: alimentacion con piensos compuestos y alojamientos para partos y posterior
lactacion, pero con suficiente espacio exterior para ejercicio. Nosotros, preferimos
llamarla explotacion semiextensiva.

A su llegada al SERIDA de Villaviciosa, los ejemplares del nucleo de multiplicacion
se alojaron en parcelas al aire libre, delimitadas por malla ovejera, protegidas por
cerca eléctrica, provistas de refugios tipo “camping”, comederos tolva, bebederos de
nivel y cepo para inmovilizacion momentanea. En un edificio antiguo se habilité una
sala de partos con corrales provistos de jaulas de lactacion totalmente equipadas,
l[amparas de infrarrojos en un area de refugio de los lechones y comederos para pien-
so de arranque de los mismos. Fue necesario dotarlo previamente de suministros de
agua y electricidad. Se aplicaron normas de manejo facilitadas por centros y organis-
mos espafioles que trabajan sobre el tronco Mediterraneo: Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Agronomos y Montes de la Universidad de Cérdoba, Estacion Experi-
mental del Zaidin (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Granada) y Centro
de Pruebas del Porcino (Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn, ITACyL,
Consejeria de Agricultura y Ganaderia de la Junta de Castilla y Leon, Salamanca).
Ademas, se fueron incorporando nuevas normas de manejo, fruto de la experiencia
cotidiana. Segun guarden relacion, con alimentacién, sanidad e higiene, reproduccion,
etc., se incluiran en el correspondiente capitulo de este libro.

Los dos machos estaban en parcelas separadas. Las cuatro hembras se mantuvieron
inicialmente en grupo.

Todos los animales del nucleo de multiplicacion y sus descendientes fueron debi-
damente identificados por su numero de saneamiento, crotal identificativo de perte-
nencia a ACGA y, ademas, mediante un microchip inyectado intraperitonealmente.

Se siguid un programa de apareamientos enfocado a reducir lo mas posible la
consanguinidad.

Los lechones destetados, tras un periodo de recria de tres meses, pasaban a ser
propiedad de ganaderos miembros de ACGA, previo pago de unas tasas.

Para asegurar la genealogia de cada lechon entregado a ACGA se realizaron siste-
maticamente, en el Area de Genética Animal del SERIDA de Somid (actualmente
Centro de Biotecnologia Animal-SERIDA de Deva), pruebas de paternidad mediante
analisis de ADN, utilizando baterias de microsatélites (Programa CERVUS; KALINOWSKI
et al,, 2007).
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También se utilizo este programa para establecer la distancia genética entre el
Gochu Asturcelta y otras razas porcinas (ROYO et al., 2008). Los resultados demostra-
ron que la raza porcina autoctona de Asturias esta genéticamente mas proxima al
cerdo Bisaro (perteneciente al tronco Celta) y a las razas cosmopolitas de produccion
intensiva (cerdos blancos), que a los cerdos Ibérico y Alentejano. Este trabajo también
probd que el Gochu Asturcelta y el cerdo Bisaro, tan parecidos fenotipicamente, son
razas diferentes.

Hembras reproductoras alojadas en grupo en una misma parcela

Lechdn de Gochu Asturcelta con su crotal identificativo
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3. PROGRAMA DE APAREAMIENTOS DISENADO POR EL SERIDA DE Somi0, ACTUALMENTE SERIDA DE DEva

El programa de apareamientos en minimo parentesco al que ya hicimos referencia
en el apartado anterior, fue disefiado por el Dr. Goyache (Jefe del Area de Genética
Animal del SERIDA de Somid, actualmente Centro de Biotecnologia Animal-SERIDA
de Deva). Lo planifico utilizando el programa ENDOG (GUTIERREZ y GOYACHE, 2005).
La pérdida de uno de los dos machos iniciales y la infertilidad de dos de las hembras,
segun expusimos en el apartado 1, motivaron que no se pudiese llevar a la practica
en su totalidad. Afortunadamente, ya con Kéndano como macho 3, los apareamientos
3x2, 3x4, 4x2, 4x3, (4x2)x4, 3x(4x2), (4x2)x(3x4) y (4x3)x(3x(4x2)), fueron suficientes
para constituir una poblacion de animales viables con las caracteristicas deseadas.
La cesion temporal al nucleo de multiplicacion del SERIDA de sementales propiedad
de miembros de ACGA, acordes con el estandar racial, contribuyd también al éxito
definitivo en la recuperacion de la raza.

4. RESULTADOS OBTENIDOS Y NUEVA ACTIVIDAD

El registro a 1 de enero de 2012 era de 1711 ejemplares marcados (Capitulo I,
Figura I1-2). La prensa asturiana (ARTIME, 2006) se hizo eco del marcaje del ejemplar
n° 100 (una hembra de nombre Tarna) que tuvo lugar en el SERIDA de Villaviciosa
en presencia de la llma. Sra. Consejera de Medio Rural y Pesca, D* Servanda Garcia
y, con posterioridad (EUROPA PRESS, 2009), del ejemplar n° 1500, en La Romia, en
presencia del llImo. Sr. Consejero de Medio Rural y Pesca, D. Manuel Aurelio Martin.

Ya esta publicado un libro sobre la raza porcina procedente de Asturias por un
profesional de esta comunidad auténoma, gran amigo de las razas mencionadas al
principio de este capitulo (ALVAREZ SEVILLA, 2005).

La recuperacion del Gochu Asturcelta fue acogida con agrado en el mundo rural.
Da fe de ello la feria anual que, desde 2008, viene teniendo lugar en Santa Eulalia de
Morcin, con la entrega de premios a los mejores ejemplares de la raza sequn jurado y
degustacion de picadillo preparado al estilo tradicional. (ASTURELI, 2008).

Segun datos propios de ACGA, (capitulo I, Figuras Il-1y 11-2), el nimero de explo-
taciones y de cabezas totales se fue elevando progresivamente en el tiempo. Revela
que la recuperacion de la raza fue bien acogida por el agro asturiano.

De los 78 municipios de Asturias, a principios de 2012 hay explotaciones de Gochu
Asturcelta en 40 de ellos (capitulo Il, Figura II-1). El problema es que atn son muy
pocas las que tienen un tamafo superior a 10 cerdas reproductoras. Es preciso elevar
el tamafio medio por explotacion. La maxima densidad de Gochu Asturcelta corres-
ponde a Grado, Mieres, Oviedo, Siero, Tineo y Vegadeo.

Tanto el censo oficial como la posterior actualizacion a 1 de enero de 2012 por
parte de SADEI (2011), no incluyen los animales que, inscritos en el Libro Genealdgico
antes del destete, son vendidos luego a personas ajenas a la Asociacion. También exis-
te un numero no despreciable de animales no marcados. Segun estimacion propia, el
total de animales vivos de raza Gochu Asturcelta a principios de 2012 podria superar
las 2000 cabezas.
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Ya dejamos constancia en el Capitulo Il de que, en el Boletin Oficial del Estado de
24 de enero de 2007 (MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION, 2007),
la raza porcina autoctona de Asturias fue incluida en el Catalogo Oficial de Razas
Porcinas Autdctonas de Espaiia con el nombre de "Gochu Asturcelta”.

En el VI Congreso Internacional sobre el Cerdo Mediterraneo (11-13 de octubre de
2007, Capo d'Orlando, Messina, Italia), ademas del trabajo ya mencionado de ROYO et
al. (2008), se presentd otro sobre la importancia actual de las razas porcinas del tron-
co Celta de Portugal, Espafia y Francia (SANTOS SILVA et al., 2008). En él, también
aparece el Gochu Asturcelta.

En el VII Congreso Internacional sobre el Cerdo Mediterraneo (14-16 de octu-
bre de 2010, Cordoba, Espafia), ya se presentaron dos comunicaciones relativas al
cebo y acabado de Gochu Asturcelta (DE LA ROZA-DELGADO et al., 2010; VIEIRA et al.,
2010)

Por supuesto, aun queda mucho por hacer. Segun opinion de uno de los mas
eminentes genetistas del INIA, el Dr. Jaime Rodrigaiez, transmitida personalmente,
"de nada vale recuperar una raza si no se sabe qué hacer después con ella”.

Entendemos lo anterior en el sentido de que debemos continuar con el proceso
de elevar el numero de reproductores a poner a disposicion de ACGA. Pero también
es preciso iniciar nuevas actividades encaminadas a caracterizar la raza en lo concer-
niente a crecimiento, cebo y acabado.

A tal fin, desde 2007 se vienen reservando machos y hembras con destino a cas-
tracion para constituir lotes de engorde. Los ensayos incluyeron diferentes estrategias
de alimentacion y edad al sacrificio. Se construyo la curva de crecimiento mediante
control mensual de peso vivo, calidad de las canales y analisis fisicoquimico y senso-
rial de la carne. Estos ultimos fueron efectuados (VIEIRA et al., 2009) por la Estacion
Tecnoldgica de la Carne de Guijuelo, del Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y
Leon (ITACyL; Consejeria de Agricultura y Ganaderia de la Junta de Castilla y Ledn),
mediante convenio suscrito entre esta entidad y ACGA. En los dos apartados siguien-
tes, exponemos una sintesis de los resultados obtenidos.

5. RESULTADOS SOBRE GESTACION Y LACTACION OBTENIDOS EN EL NUCLEO FUNDACIONAL DEL SERIDA DE
VILLAVICIOSA

A partir del aflo 2005, inclusive, se registraron los resultados de todos los partos.
Hubo un total de 22 normales y uno anormal. Los datos relativos a los primeros,
asi como los de las correspondientes lactaciones, se presentan en la Tabla Ill-2.
Segun MENENDEZ y GOYACHE (2011), ni el sexo, ni la viabilidad a las 48 h de vida,
ni el nimero de camada tuvieron efecto significativo sobre el peso al nacimiento de
los lechones. El nimero de camada, la edad al parto de la madre y la edad al destete
de los lechones influyeron en la ganancia media de peso predestete v, los dos prime-
ros, también sobre el peso final al destete. Con respecto a los lechones de primer
parto, los del tercero y siguientes crecieron 34 g mas por dia y pesaron 1,1 kg mas al
destete.
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TABLA 111-2. LECHONES NACIDOS VIVOS Y DESTETADOS (SERIDA, 2005-2011)

EN GENERAL MACHOS HEMBRAS
DESVIACION DESVIACION DESVIACION
MEDIA ESTANDAR n | Mebia ESTANDAR n | Mepia ESTANDAR n
Nacidos vivos 9,0 2,39 (22)
Mortinatos 2,2 1,58 (14)
Peso al nacimiento (kg) 1,58 0,374 218| 1,61 0,379 104| 1,54 0,366 m
Destetados 7.8 2,71 (29)
Meses de lactacion 1,82 0,297 218
Peso al destete (kg) 16,0 5,56 211| 16,8 578 100| 15,3 5,28 10

n = Numero de partos () o de lechones controlados

Se puede apreciar que se trata de hembras de buena prolificidad, habiéndose dado
casos de hasta 14 lechones nacidos vivos por camada. A esto, hay que afadirle unas
excelentes cualidades maternales: el nimero de bajas durante lactacion es pequefo y
tuvieron lugar amamantamientos de 14 lechones sin problemas. Estas caracteristicas
fueron decisivas para la recuperacion de la raza.

La duracion de la gestacion se ajustd perfectamente al valor de 115 dias caracte-
ristico de la especie porcina (tres meses, tres semanas, tres dias). La duracion media
de la lactacion es superior a la que tiene lugar en produccion intensiva. Esta es de 42
dias, en caso de destete considerado normal, y la tendencia actual es a reducirla a un
mes o incluso menos. El destete Ilamado precoz se practica a los 21 dias. En el capi-
tulo V volveremos a incidir en esta cuestion, relacionada con la alimentacién de los
lechones durante la fase de cria y su adaptacion a la ingestion de alimento sélido
como dieta unica durante la subsiguiente fase de recria.

También es preciso dejar constancia de que estos buenos resultados en el SERIDA
de Villaviciosa se obtuvieron utilizando piensos de gestacion y lactacion con las
caracteristicas recomendadas por LOPEZ BOTE et al. (2000) y DE BLAS et al. (2006)
para cerdo Ibérico, recogidas por la Fundacion Espafiola para el Desarrollo de la
Nutricion Animal (FEDNA). En explotaciones particulares, donde no se siguen estas
recomendaciones nutricionales, los resultados son netamente inferiores.

6. CALIDAD DE LA CANAL Y DE LA CARNE DE GOCHU ASTURCELTA

Se caracterizd el crecimiento, cebo y acabado en régimen semiextensivo. Es decir,
con los animales en libertad, pero alimentados con piensos compuestos distintos a los
de produccion intensiva.

En estos ensayos se utilizo para crecimiento y crecimiento-cebo el mismo pienso
utilizado con éxito para la recria de futuros reproductores, segun recomendacio-
nes de LOPEZ BOTE et al. (2000). Para cebo y acabado se utilizaron mezclas simples
de cereales (cebada + maiz y cebada + centeno, con corrector vitaminico-mineral
incorporado). Con posterioridad, se contrastd un pienso elaborado con ingredientes no
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transgénicos, de similar valor energético, pero mayor contenido en proteina bruta y
aminoacidos esenciales. La edad al sacrificio oscilé de 12 a 18 meses. Valores altos,
conforme a la costumbre tradicional.

En el capitulo V haremos mayor hincapié en estos aspectos nutricionales.

La evolucion del peso vivo segun la edad se muestra en la Figura Ill-1. Las carac-
teristicas de la canal y de la carne, en las Tablas I11-3 a llI-5.

FIGURA 111-1. EVOLUCION DEL PESO VIVO SEGUN EDAD DEL GOCHU ASTURCELTA
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TABLA 111-3. CARACTERISTICAS DE LAS CANALES DE GOCHU ASTURCELTA SACRIFICADO A 12-18 MESES
IMIACHOS Y HEMBRAS M H
EN GENERAL ACHOS EMBRAS
Desv. Desv. Desv.
MEDIA EST. n | MepA EST. n | MepA EST. n
Edad al sacrificio (meses) 14,6 257 78 14,7 2355 36 1451 2,766 42
Peso de la canal (kg) 155 413 77 166 434 36 145 373 41
Rendimiento a la canal (%) 79,3 342 77 799 339 36 788 3,41 41
Medidas biométricas en cm:
Longitud:
- total de la canal 97,1 851 77 99,1 903 36 954 775 41
- de la pierna 68,9 6,78 77 713 638 36 668 649 41
- de la mano 39,7 4,24 76 40,3 4,22 35 39,2 4,24 41
- del jamon 43,7 435 77 45 4,6 36 425 377 41
Perimetro:
- del jamon 83,7 883 77 862 867 36 816 849 41
- de la caia 22,5 2,94 76 23 3,02 35 22,1 2,86 41
Espesor del tocino dorsal a nivel de:
- ultima costilla 4.1 117 75 4,32 1372 35 3,94 0,94 40
- gluteo medio 535 1347 75 565 1417 35 508 124 40

Desv esT = Desviacion estandar. n = numero de observaciones
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TABLA I11-4. ANALISIS FISICOQUIMICO DE LA CARNE FRESCA DE GOCHU ASTURCELTA SACRIFICADO A LOS 16-18 MESES

MACHOS Y HEMBRAS M H
EN GENERAL ACHOS EMBRAS
DEsv. Desv. DEsv.
MEeDIA EST. n | Mepa EST. n MEDIA EST. n
'Luminosidad (i) 41,6 4,03 16 408 4.6 7 42,2 3,68 9
[ndice de rojo (a%) 24,6 19,78 32 285 21,68 16 20,8 17,5 16
Indice de amarillo (b¥) 324 2237 32 353 2279 16 295 2229 16
pH a 24 h 52 1,33 71 51 1,49 34 53 1,18 37
Temperatura a 24 h (C°) 54 2,15 55 53 2,24 27 54 21N 28
Capacidad de retencion de agua:
-seguin pérdidas por presion (%) 13,1 1,64 16 13 209 7 13,2 132 9
-segun pérdidas por cocinado (%) 15,2 324 16 151 3,15 7 15,2 3,5 9
Terneza por resistencia al corte (kg) 43 135 16 4,2 1,59 7 4.4 1,22 9
Humedad (%) 69,1 285 16 685 3,91 7 69,5 1,81 9
Grasa (%) 9,2 348 16 99 4,55 7 8,6 2,52 9
Proteina (%) 21,4 0,91 16 213 0,95 7 21,6 0,9 9
Acidos grasos (% sobre total de los mismos):
Formula
abreviada Insaturacion Nombre
C10:0 Saturado Caprico 0,09 0,018 16 0,09 0,019 7 0,09 0,017 9
C12:0 Saturado Laurico 0,08 0,01 16 0,08 0013 7 0,08 0,008 9
C14:0 Saturado Miristico 1,39 0,102 16 1,42 0,065 7 1,36 0,118 9
C16:0 Saturado Palmitico 23,69 0647 16 23,76 0,71 7 23,62 0,63 9
C16:1n7 Monoinsaturado Palmitoleico 3.9 0,369 16 3,7 0337 7 4,07 0323 9
C17:0 Saturado Margarico 0,1 0,014 16 0N 0,017 7 0,09 0009 9
C17:1n7 Monoinsaturado Heptadecenoico 0,12 0,015 16 0,13 0,015 7 0,12 0,015 9
C18:0 Saturado Estearico 1,19 0,705 16 11,51 0,74 7 10,94 0,604 9
C18:1n9 Monoinsaturado Oleico 4636 1,147 16 46,11 1,258 7 4656 1,085 9
C18:1n7 Monoinsaturado Vaccénico 4,62 0324 16 446 0267 7 474 0323 9
C18:2n6 Poliinsaturado  Linoleico 5,85 084 16 6,02 1153 7 5,71 0528 9
C18:3n3 Poliinsaturado  Linolénico 0,39 0,05 16 0,4 0,061 7 0,38 0,042 9
C18:2n7 Poliinsaturado ~ Ruménico 0,07 0,007 16 007 0006 7 0,07 0008 9
C20:0 Saturado Araquidico 024 0022 16 024 0,021 7 024 0024 9
C20:1n9 Monoinsaturado Eicosenoico 0,86 0,091 16 0,86 014 7 0,86 0,075 9
C20:3 Poliinsaturado  Eicosatrienoico on 0,023 16 0N 0,034 7 0,1 0,011 9
C204n6 Poliinsaturado  Araquiddnico 0,73 0,191 16 0,7 0,228 7 0,75 0,967 9
C22:4n6 Poliinsaturado  Adrénico 0,1 0,021 16 0,1 0,03 7 0,1 0,01 9
C22:5n3 Poliinsaturado  Docosapentaenoico 0,12 0026 16 0,12 0036 7 0,12 0017 9
Saturados 36,77 1,12 16 37,22 0,982 7 36,42 1,148 9
Monoinsaturados 5587 1,511 16 5526 1676 7 56,35 1,259 9
Poliinsaturados 7.36 1,083 16 7,52 1,501 7 724 068 9
Insaturados en general 6323 1,124 16 62,77 0983 7 6358 1,15 9
Omega-3 0,51 0,068 16 052 0092 7 0,5 0,047 9
Omega-6 6,68 1,001 16 683 1,38 7 656 0646 9
Omega-9 47,33 1,158 16 47,08 1,233 7 47,52 1,131 9
Relacion Omega-6 / Omega-3 13,11 0,731 16 13,19 0,726 7 13,04 0,771 9

Desv EsT = Desviacion estandar. n = nimero de observaciones
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TABLA I11-5.- ANALISIS SENSORIAL DE LA CARNE DE GOCHU ASTURCELTA SACRIFICADO A LOS 16-18 MESES
(PUNTUACION DE O A 5)

MACHOS Y HEMBRAS
EN GENERAL MacHos HEMBRAS
Desv. Desv. Desv.
MEDIA EST. n | MepA EST. n | MepA EST. n

Carne fresca:

Color 3,90 0,694 16 4,36 0476 7 3,54 0,639 9

Veteado 3,73 0,724 16 3,71 0699 7 3,74 0,784 9

Grosor de las vetas de grasa 3,75 1,033 16 4,29 0699 7 3,33 1,090 9

Distribucion de la grasa 413 0929 16 47 0488 7 368 0954 9
Carne cocinada:

Intensidad del olor 3,40 0381 16 3,16 0,207 7 359 038 9

Calidad del olor 3,43 0451 16 3,49 0449 7 3,38 0474 9

Olor sexual Nunca 0 16 Nunca 0 7  Nunca 0 9

Color 3,06 0,677 16 293 0,702 7 3,17 0,680 9
Degustacion de carne cocinada por panel de expertos:

Terneza 3,23 0,620 16 3,19 0679 7 3,26 0,611 9

Fibrosidad 3,16 0,509 16 3.1 0,441 7 3,19 0,580 9

Jugosidad 3,19 0505 16 324 0565 7 3,16 0,485 9

Intensidad del sabor 3,68 0337 16 347 0320 7 367 0343 9

Calidad del sabor 3,58 0323 16 3,53 0315 7 3,62 0,342 9

Aceptabilidad 3,36 0378 16 334 0374 7 3,37 0,403 9

Desv st = Desviacion estandar. n = nimero de observaciones

44 . , . .
Concluimos que el Gochu Asturcelta es, como el cerdo lbérico, un animal que

tiende a producir canales mas engrasadas que las de los cerdos blancos. Es nece-
sario reducir el espesor del tocino dorsal, que resulta excesivo.

Canales y carne de Gochu Asturcelta
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En contrapartida, la carne posee una grasa de infiltracion cuya composicion en
acidos grasos es mas saludable, debido a una mayor proporcion de insaturados. Seria
conveniente mejorarla alin mas vy, sobre todo, reducir la relacion omega-6 [ omega-3
a un valor entre 5 y 10. Cuanto mas proximo a 5, mejor. Al respecto, tanto el uso
de centeno en vez de maiz, como el sacrificio a los 16 meses en lugar de a 18, gene-
raron mayor instauracion y, aunque muy poco, redujeron dicha relacion.

Comparando nuestros resultados con los de FRANCO et al. (2006), sobre machos
de raza Celta sacrificados a 15 meses tras acabado con castafas, patatas y trigo, estos
autores obtuvieron para grasa intramuscular similares proporciones de saturados
e insaturados, pero, dentro de estos Ultimos, menos monoinsaturados (sobre todo
oleico) y mas poliinsaturados.

Los acidos grasos insaturados de la dieta pueden ser transferidos a la grasa animal
bajo ciertas condiciones. (LOPEZ BOTE et al., 1999; LOPEZ- BOTE, 2000; LEBERT et al.,
2010; OVILO et al, 2010). Si el centeno generd mayor cantidad de acidos grasos
insaturados y con menor relacion omega-6 / omega-3 que el maiz, se debe a su
menor contenido en linoleico (omega-6) y mayor en oleico (omega-9) y linolénico
(omega-3) (DE BLAS et al., 2010).

Es probable que el acabado en régimen extensivo a base de avellanas, castafias
y bellotas contribuya a hacer mas saludable la grasa del Gochu Asturcelta, dado el
contenido en acidos grasos insaturados de dichos frutos. Sobre raza Celta, el acaba-
do con castafias incrementd la proporcion de oleico, segin DOMINGUEZ et al. (2010).
En el cerdo de Cdrcega, puro y cruzado, las castafias incrementaron la proporcion de
insaturados (COUTRON, 1996). En cuanto a los efectos favorables de la bellota sobre
la grasa del cerdo lbérico, fueron y siguen siendo ampliamente estudiados por inves-
tigadores espafioles y portugueses (LOPEZ-BOTE, 2000; FERRAZ DE OLIVEIRA et al.,
2010).

Las cualidades organolépticas de la carne de Gochu Asturcelta son buenas.
La puntuacion otorgada por el panel de expertos (Tabla Ill-5) concuerda con declara-
ciones hechas en la revista Gastroastur (Sanchez, 2010) y en la prensa asturiana
(IGLESIAS, 2009; AGUILAR, 2011). Seria deseable que la carne fresca tuviese el color
menos oscuro, ofreciese menor resistencia al corte (3 kg) y que, en la degustacion,
resultase algo mas tierna, menos fibrosa y mas jugosa.

Todo lo anterior apunta en el sentido de que seria conveniente sacrificar a edades
mas tempranas. No solo se incrementaria la insaturacion de la grasa, si no que mejo-
rarian también el color, la terneza y la jugosidad de la carne. Adicionalmente, segun
expusimos antes, es posible actuar a través de la alimentacion.

Se requieren futuros trabajos experimentales para obtener recomendaciones defi-
nitivas en cuanto a cebo y acabado para esta raza autdctona de Asturias. Afortuna-
damente, hay un solido punto de partida. De igual manera que la adopcion de las
normas de formulacién de piensos para reproductores de cerdo Ibérico fue tan impor-
tante en la recuperacion del Gochu Asturcelta, los resultados preliminares obtenidos
en el SERIDA de Villaviciosa sugieren apoyarse en los de las investigaciones realiza-
das en la Estacion Experimental del Zaidin (CSIC, Granada) sobre crecimiento, cebo y
acabado de cerdo Ibérico.
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En base a ellas y a la Figura lll - 1, proponemos provisionalmente una edad al
sacrificio de 12-13 meses para cerdos destinados a chacineria y de 11-12 meses para
los de carne en fresco.

Ello no reduce el esfuerzo por parte del SERIDA. En el Capitulo V, dedicado a la
nutricion y alimentacion del Gochu Asturcelta, veremos como el valor principal de la
raza porcina autoctona de Asturias es el aprovechamiento de los pastos arbdreos de
dicha comunidad auténoma. El reto no es pequefio...

7. COMERCIALIZACION DE LA CARNE Y FIAMBRES DE GOCHU ASTURCELTA

La buena aceptacion de la carne y fiambres de Gochu Asturcelta, a la que hicimos
referencia en el apartado anterior, tiene lugar tanto dentro como fuera de Asturias
(LAGAR, 2011). La prensa asturiana se hizo cargo de ello, informando de jornadas
gastrondmicas en Ribadesella, Covadonga, Gijon y Oviedo (ACGA, 2011a, b; AGEN-
CIAS-QVIEDO, 2011), asi como de la buena valoracion en Guijuelo, Cuenca y Madrid
(HEVIA, 2009). En esta ultima ciudad se vende como producto delicatessen. Son par-
ticularmente apreciados los cochinillos de 6 a 7 kg. (www.gastroastur.net, 2010). Es
de resaltar dentro del ambito de la restauracion, la gran aceptacion que alcanzaron
asados a la estaca (SANCHEZ, 2010).

La vinculacion del Gochu Asturcelta a la alta gastronomia quedo6 patente en el
libro al respecto presentado en la Feria Internacional de Turismo en Espafa (Fitur) el
20 de enero de 2012 (ACGA, 2012).

Pero, también se advierte en la prensa que no es posible limitarse a los productos
gourmet; es preciso popularizar. (AGUILAR, 2011).

| Al respecto ya existen empresas asturianas
| que expenden fiambres y carne de Gochu Astur-
celta con merecido éxito. Pero se necesita mucho
mas (VALDES, 2009). Es preciso dar el paso “de la
recuperacion al plato”, segun palabras a la pren-
sa del actual presidente de ACGA, quien ademas
lamenta que "no haya una normativa especifica
para este tipo de ganado" (CUELLAR, 2011).

Adicionalmente, la revista Gastroastur consi-
dera también que “la distribucion y comerciali-
zacion es un reto pendiente” (SANCHEZ, 2010).
Segun RADIOTELEVISION DEL PRINCIPADO DE
ASTURIAS (3/10/2010), "“los expertos consideran
practicamente recuperada la raza, ya que el
censo estable alcanza 800 ejemplares”. Pero,
se incide en la necesidad de crear mercado.

La presentacion en Oviedo el 19 de diciembre
de 2011 de la marca colectiva Gochu Asturcelta es

Fiambres de Gochu Asturcelta . . !
(Foto: www.gastroastur.net) una valiosa herramienta para apoyar lo anterior.



CAPITULO IV

MANEJO REPRODUCTIVO DEL VERRACO
DE RAZA GOCHU ASTUR-CELTA. OBTENCION DE SEMEN
Y DETERMINACION DE LA CALIDAD DEL MISMO

Dr. Carlos Olegario Hidalgo Ordériez
Dz Carolina Tamargo Miguel
Dra. Aida Rodriguez Pérez
D. Angel Fernandez Garcia

D2, Maria José Merino Hernantes

Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario
Area de Seleccion y Reproduccién Animal (SERIDA de Deva)

1. PREPARACION DE LOS DONANTES PARA LA RECOGIDA
1.1. Instalaciones necesarias

Los sementales deben alojarse individualmente, en una nave con techo, suficien-
temente espaciosa y clara, que permita la libre circulacion del aire y el contacto visual
entre animales, pudiendo percibir cada uno los grufiidos y el olor de los demas. Dichas
instalaciones deben estar protegidas del sol, bien por arboles que proporcionen
sombra o por techos con aislantes, entre otros. El espacio vital por semental sera de
6-8 m?y, tanto el comedero (que debera tener un frente de unos 40-50 cm.), como el
bebedero, deben estar claramente diferenciados, lo que ayudara a evitar lesiones en
los testiculos. Es fundamental la realizacion de una buena higiene de bebederos y
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comederos, ya que los verracos son muy sensibles a las contaminaciones alimentarias
(micotoxinas, toxinas bacterianas,...). También, que el alojamiento se encuentre
limpio, para lo cual el suelo estara siempre seco, a lo que contribuye una ventilacion
adecuada, tal y como se ha dicho, y el uso de algun elemento desecante.

1.2. Alimentacion de los verracos

En una explotacion porcina es problematico manejar un nimero elevado de pien-
sos diferentes, por lo que los verracos reciben el mismo pienso que las hembras
gestantes (capitulo VI). Pero, en un centro especializado en recogida y procesado
de semen, donde son los Unicos animales o al menos los principales, lo l6gico seria
utilizar un pienso especialmente disefiado para ellos, prestando especial importancia
al contenido en proteina, aminoacidos azufrados y selenio. La deficiencia en este ulti-
mo reduce la motilidad espermatica y aumenta el porcentaje de espermatozoides
anormales (MARTIN GUZMAN et al., 2000). Existen recomendaciones de piensos para
verracos de razas blancas (GARCIA REBOLLAR et al., 1997), pero es muy probable que
no sean apropiados para razas rusticas. De ahi que en el SERIDA de Deva los verracos
reciban actualmente el pienso general para reproductores con las caracteristicas de
las Tablas VI-1 y VI-5. Queda abierta la posibilidad de que se les disefie un pienso
especial, cuando se disponga de datos para ello.

1.3. Manejo diario para el adiestramiento

Las instalaciones necesarias para el desarrollo de una unidad de recogida seminal
del cerdo de raza Gochu Asturcelta se componen de las verraqueras destinadas a los
cerdos en fase de entrenamiento, otras destinadas a los cerdos en fase de recogida,
una sala de colecta de semen para la obtencion de las dosis, un area de laboratorio y
observacion y, por ultimo, un almacén para el mantenimiento del banco de germo-
plasma.

Los machos seleccionados en base a sus aptitudes morfoldgicas y genéticas por la
Asociacion de Criadores del Gochu AsturCelta (ACGA), llegan al SERIDA de Deva v,
para su adaptacion, son alojados en unos parques de tierra, sin someterlos a ningun
tipo de manipulacion especial. Esta fase abarca desde que los animales ingresan en
las instalaciones del Centro hasta que alcanzan la pubertad.

En la posterior fase de adiestramiento, comienza el manejo especial de los ani-
males, cuando estos comienzan a manifestar los primeros sintomas de pubertad. Se
centra en la habituacion a la sala de recogida vy, sobre todo, a la familiarizacion con
el maniqui (también llamado potro de salto), siendo fundamental que dicha tarea la
realice la persona encargada de su manejo.

Un verraco puede comenzar a ser entrenado a partir de los 6-7 meses de edad
y los verracos adultos que ya han sido utilizados para la monta natural no deberian
presentar inconveniente alguno para ello.

El entrenamiento del verraco para la recogida de semen sobre un potro se fun-
damenta en su comportamiento sexual. Asi, se ha visto que hay varios factores que
tienen una clara influencia:
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1. Su pubertad viene determinada por el control hormonal ejercido por el eje
hipotalamo-hipdfisis. Suele ocurrir entre los 4 y 5 meses de edad, aunque
depende de la raza. La calidad del semen producido suele ser aceptable a los 8
meses de edad (tras 6 o 7 eyaculaciones previas).

2. La espermatogénesis. Su duracion total oscila entre las 5y 7 semanas, con un
periodo de 34 dias en los tubos seminiferos, concluyendo la maduracion, que
dura unos 14 dias, en el epididimo. Las glandulas sexuales accesorias producen
el plasma seminal, que es el medio de transporte de los espermatozoides. De
manera general, la produccion de semen aumenta hasta los 2-3 afios de vida y
después desciende.

El potro debe estar impregnado de olores que estimulen la libido del animal,
rociandose para ello con orina de cerda en celo, semen o esmegma de otro macho,
existiendo en el mercado nebulizadores de feromonas de cerda. El operario debe rea-
lizar movimientos de vaivén con el maniqui para, posteriormente, mantenerlo inmo-
vil, representando la inmovilizacion de la cerda en celo.

Las sesiones de entrenamiento no deben ser excesivamente largas, con una dura-
cion total de unos 15 minutos y caracter diario. Si es posible, por la mafana y por la
tarde.

La raza Gochu Asturcelta es mas rustica y con mayor vitalidad y agresividad re-
lativas, lo que lleva consigo dificultades en su adiestramiento para la monta en el
maniqui y a resultados menos satisfactorios que los que pueden obtenerse con razas
comerciales.

Durante el entrenamiento, las reacciones de los verracos ante el potro deben ser
analogas a las que manifiestan frente a las hembras en celo: identificacion, olfateos,
salivacion, golpes de hocico, intentos de monta y salto util. En ocasiones, los verracos
muestran reacciones contrarias a las citadas, tales como impasibilidad, miedo y agre-
sividad, no siempre faciles de modificar y corregir. Los signos que motivan el salto
no son especificos y la inmovilidad del objeto presentado constituye el factor que
desencadena la respuesta sexual.

2. RECOGIDA DE SEMEN
2.1. Local de recogida

La sala de recogida debe ser lo suficientemente grande como para permitir la
seqguridad de la persona encargada de realizarla. Disponer de una fosa para la co-
lecta presenta numerosas ventajas: seguridad para el trabajador, mayor confort
del operario al trabajar de pie y ahorro de tiempo, ya que el verraco se dirige directa-
mente al potro.

Es importante que el local de recogida permanezca limpio y debe ser facil de
desinfectar, debiendo realizar a diario la limpieza del suelo con agua a presion, para
eliminar los restos de heces, semen... Una vez por semana, es necesario realizar la
limpieza de paredes, suelo y material.
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Izquierda: Maniqui o potro de monta [ Derecha: Recogida de semen en el
Centro de Biotecnologia Animal-SERIDA de Deva

2.2. Material de recogida

El material para la recogida de semen se compone basicamente del potro o mani-
qui de monta que ya hemos mencionado. Debe reunir las siguientes propiedades:

50 ® ser solido y estar fijado al suelo para poder resistir el peso del verraco y los
golpes de éste durante la fase de excitacion
e tener la posibilidad de ajustar su altura e inclinacion para adaptarse a cada
verraco
® acceso facil para coger el prepucio sin tener contacto con una parte del potro
® recubrimiento que permita su limpieza, pero también conservar el olor del
verraco para la estimulacion.

Es fundamental la utilizacion de una alfombra de goma antideslizante integrada
en el suelo en la parte trasera del potro, lo que evita posibles resbalones del tercio
posterior.

Ademas, forma parte del equipo basico para la recogida:

- Termo: evita el choque térmico del semen. Estara precalentado en una camara
estanca o estufa situada entre el local de recogida y el laboratorio. Debe estar
limpio y desinfectarse tras cada recogida.

- Vaso o bolsa para la recogida: siempre es posible usar un vaso de vidrio, que
plantea el problema posterior de su esterilizacion, asi que la alternativa seria
el uso de vasos de carton o bolsas desechables. Es necesario en estos casos
colocarlos dentro del termo a 37 °C antes de la recogida.

- Gasa o filtro de papel: evita el contacto entre la fraccion tapioca y la fraccion
espermatica, lo que causaria una aglutinacion de los espermatozoides. Tradicio-
nalmente se ha usado gasa médica doblada, dando lugar a varios grosores (4x o
8x), que debe ser fijada al vaso o bolsa de recogida con una goma. La gasa se ha
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ido sustituyendo por filtros de papel o de diferentes tejidos que ofrecen el mismo
resultado.

- Guantes para la recogida: que sean de vinilo no empolvados. No deben usarse
otros como, por ejemplo, los de latex para cirugia empolvados ya que el polvo
utilizado puede ser un potente espermicida.

- Pulverizador que contenga una dilucion de clorhexidina para limpiar y desinfec-
tar el pene al final de la recogida.

2.3. Preparacidn del verraco

Antes de la recoleccion manual de semen a un verraco, es necesario estimular la
libido y preparar el prepucio. Un verraco previamente entrenado, tal y como anterior-
mente se ha descrito, no planteara ningun tipo de problema a la hora de montar sobre
el potro. Sin embargo, es necesario que este se encuentre bien ajustado, ya que no es
bueno que el verraco falle en su intento. Por otro lado, el potro debe conservar un olor
que “estimule”, pudiendo conseguirse, tal y como se indicaba anteriormente, con
semen o bien con un tejido empapado de orina de cerdas en celo.

El prepucio es una fuente importante de contaminacion, por lo que es necesario
limpiarlo, masajeandolo cuidadosamente, lo que ayuda al mismo tiempo a estimular
al verraco. Para evitar hacerlo con la mano, se pueden utilizar dos guantes puestos
uno sobre otro, retirando el primero tras esta etapa de limpieza del prepucio para que
el otro guante esté limpio durante la recogida.

2.4. Técnica de recogida manual

La técnica de colecta es simple, pero precisa de un poco de calma y paciencia. Se
debe esperar a que el pene salga del prepucio mientras el verraco se excita sobre el
potro. Una vez que lo anterior ha ocurrido, se debe poner la mano enguantada en con-
tacto con el pene dejandola resbalar sin apretar, para que el verraco se acostumbre al
contacto. Con el macho bien instalado sobre el potro y con el pene sobresaliendo bien
del prepucio, se debe apretar la extremidad del pene, bloqueando con los dedos las
espirales, pero teniendo cuidado de dejar sobrepasar la punta fuera de la mano,
continuando asi hasta la prolongacion del pene. Ello precede a la eyaculacion.

Una vez que ha comenzado la eyaculacion, debemos sequir apretando bien la
extremidad del pene aplicando una presion discontinua para estimular al verraco.

2.5. Fracciones del eyaculado

La recogida tiene una duracion variable segun el tipo de verraco y oscila entre los
5y 15 minutos. Es muy importante observar bien el semen para poder definir de forma
optima las diferentes fases:

- Fraccion pre-espermatica: es la primera emision del eyaculado, de aspecto trans-
parente, muy liquida y de escaso volumen (10-15 ml). Corresponde a un liquido
procedente de las glandulas accesorias, a menudo contaminado, ya que enjuaga
las vias genitales en particular en su parte terminal (pene). No se recoge.

- Fraccion espermatica rica en espermatozoides: es de color blanco y muy densa,
de aspecto lechoso. Tiene una alta concentracion de espermatozoides, con un
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volumen que varia entre los 50 y 150 ml. Es la que nos interesa recoger para su
posterior procesamiento.

- Fraccion post-espermatica: es pobre en espermatozoides, blanquecina transpa-
rente, con grumos gelatinosos (tapioca). Su volumen puede alcanzar los 200-300
ml y procede, esencialmente, de la secrecion de las glandulas accesorias (pros-
tata, vesiculas seminales). Puede estar intercalada con emisiones intermitentes
de fraccion rica.

Una vez finalizado el proceso, es importante pulverizar el pene y el prepucio con
una solucion de clorhexidina para desinfectarlos.

En nuestro caso, durante la recogida se nos presentaron dos tipos de problemas,
que solventamos de la siguiente forma:

- Varios verracos no querian montar, ya que se encontraban insuficientemente
excitados. Recurrimos a la inyeccion de un analogo sintético de prostaglandina
(Dinolytic[J, Pfizer) 10 minutos antes de la recogida. Dicha estimulacion no dio
un resultado satisfactorio en uno de los verracos. Se ponia agresivo y hubo que
abandonar la posibilidad de extraerle semen.

- El semen tendia a aglutinarse en algunos casos. Utilizabamos, entonces, entre 80
y 100 ml. de diluyente precalentado a 37 °C en el fondo del vaso de recogida.

En nuestra experiencia, el entrenamiento de los verracos para la obtencion de
semen con destino al Banco de Recursos Zoogenéticos (BRZ) tuvo un 87,5% de éxito,
ya que conseguimos recuperar semen de 6 de los 7 machos que la Asociacion de

52 Criadores cedio. Se recogio semen en 153 ocasiones de las 182 sesiones totales (84%
de éxito en la recogida), procesandose para su congelacion cerca del 97% de los eya-
culados obtenidos, eliminandose el 10% de los mismos tras su descongelacion, por no
reunir los minimos requisitos de calidad.

2.6. Caracteristicas del eyaculado porcino. Generalidades de la especie y peculiaridades
de la raza Gochu Asturcelta

El ambiente donde se desarrollan los verracos tiene influencia para la produccion
del semen, aunque se conocen variaciones importantes en el volumen del eyaculado
dependiendo de la longitud del dia. No se han apreciado diferencias en la concentra-
cion, calidad del movimiento, porcentaje de espermatozoides vivos y formas anorma-
les en semen de cerdos sometidos a diferentes condiciones luminicas (WEILER et al,,
1988; MUDRA et al., 1990).

La raza influye sobre las caracteristicas seminales. El volumen de la fraccidn rica
en espermatozoides del eyaculado presenta valores medios entre 40 y 108 ml.
(GRAHAM Y PACE, 1967; SAIZ CIDONCHA et al., 1994), pero, por ejemplo, CIDONCHA
(1999), observo diferencias entre Negro Lampifio y Entrepelado (65 vs. 105,6 ml).
PEREZ-MARCOS (1986), vio que el cerdo Ibérico tiene una produccion espermatica
inferior a las razas de produccion intensiva, asociada a un menor tamafio del testicu-
lo. El volumen del eyaculado resulté de 55 + 8 ml para la fraccion ricay 115 + 17 ml.
para la fraccion postespermatica. La concentracion media de la fraccion espermatica
era de 600 millones de espermatozoides por ml. Segiin MARTIN-RILLO et al. (1999),
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los eyaculados de las razas Duroc y Large White presentaban un volumen y concen-
tracion espermatica mayores que el cerdo Ibérico (valores respectivos de 126 y 153
frente a 95 ml; 579 x 10° y 444 x 10° frente a 420 x 10° espermatozoides / ml).

Adicionalmente, los verracos son muy sensibles al estrés térmico. El volumen y
la concentracion de espermatozoides asi como otros parametros que definen los
eyaculados pueden disminuir muy sensiblemente durante la época estival, para luego
recuperarse con las temperaturas mas suaves del otofo.

En nuestra experiencia con el Gochu Asturcelta, de los 6 verracos (7-24 meses de
edad) con los que hemos trabajado, obtuvimos 109 eyaculados con unos valores
medios + error estandar de 82,5 + 4 ml de volumen de la fraccion espermatica, con
concentraciones medias de 560,7 + 22,5 millones de espermatozoides por ml.

3. TECNICAS DE CONTRASTACION SEMINAL
3.1. Introduccion

Las técnicas de contrastacion seminal pretenden establecer la capacidad fecun-
dante de un determinado eyaculado o de una muestra seminal cualquiera. Hasta el
momento, ningun test que podamos realizar en un laboratorio lo ha conseguido por
si solo, como demuestran las bajas correlaciones existentes entre los resultados obte-
nidos con dichas pruebas y la fertilidad en campo (RODRIGUEZ-MARTINEZ, 2003). Esto
es, en cierto modo, razonable, puesto que el proceso reproductivo presenta una gran
complejidad. Su resultado final va a estar influenciado, ademas de por las caracteris-
ticas de los espermatozoides implicados, por factores condicionantes de la hembra, por
la interaccion entre el macho y la hembra y por el efecto de la manipulacion humana
en el proceso (COLENBRANDER et al., 2003; GONZALEZ-URDIALES et al., 2006).

Los analisis que se realizan de forma rutinaria en los Centros de Inseminacion
comerciales se reducen a la valoracion de los parametros que histéricamente han
estado mas considerados (motilidad, morfologia celular o estado del acrosoma), ade-
mas de aquellos que resultan necesarios para establecer otro factor clave en la ferti-
lidad y prolificidad, como es el numero de espermatozoides inoculados por insemina-
cion (volumen y concentracion del eyaculado).

Hasta el momento, no existen muchos trabajos que correlacionen los parametros
espermaticos con la fertilidad (GADEA et al,, 2004). En la mayoria de ellos, estas corre-
laciones presentan pobres significaciones estadisticas (WOELDERS, 1991; FLOWERS,
2002) o son enormemente variables para un mismo parametro, encontrandonos asi
con coeficientes que van del 0,15 al 0,83 para el analisis de la motilidad espermati-
ca, o del 0,06 al 0,86 para la morfologia celular (RODRIGUEZ-MARTINEZ, 2003). En
este sentido, la comunidad cientifica continua intentando desarrollar metodologias
que, mediante la evaluacion de ciertas funciones espermaticas, nos proporcionen
correlaciones mas estables y contundentes con la fertilidad.

En los ultimos afos, el desarrollo tecnoldgico ha posibilitado la aparicion o el
perfeccionamiento de metodologias como el analisis seminal computarizado, cono-
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cidos como sistemas CASA (Computer-Assisted Semen Analysis) o la citometria de
flujo. Esta ultima permite realizar valoraciones simultaneamente (GRAHAM, 2001;
RODRIGUEZ-MARTINEZ, 2003; COLENBRANDER et al., 2003; GUILLAN et al,, 2005), asi
como efectuar en un corto intervalo de tiempo el analisis a un numero de células
mucho mas elevado que el permitido por las técnicas habituales. Proporciona con ello
una mayor fiabilidad y exactitud en los resultados. Los sistemas CASA, por su parte,
ademas de aportar informacion sobre nuevas caracteristicas de los espermatozoides,
como su cinematica o su morfometria, han consequido estandarizar el método de
valoracion y reducir notablemente, tanto la subjetividad caracteristica de ciertas
valoraciones, como el tiempo empleado en su ejecucion. Adicionalmente, su incorpo-
racion, gracias a la evaluacion individual de las células espermaticas, ha cambiado
la linea de pensamiento actual. Las valoraciones se basan ahora en la presencia de
subpoblaciones espermaticas, diferenciadas a partir de una amplia bateria de pruebas
analiticas (SOLER et al., 20086).

Debemos tener en cuenta que las células espermaticas necesitan poseer distintas
cualidades para llevar a cabo la fecundacion de forma correcta. Segun GRAHAM
(1996), son:

- Motilidad progresiva.

- Morfologia normal.

- Metabolismo energético activo.

- Capacidad para desarrollar una motilidad hiperactivada.

- Integridad estructural y funcional de la membrana.

- Funcionalidad de las enzimas asociadas con la fecundacion.

- Capacidad de penetracion y transferencia dptima del material genético.

Aunque la valoracion de todas y cada una de estas cualidades nos aproximaria
mucho al conocimiento de la capacidad fecundante del semen, a nivel practico esto
no resulta factible. Ademas de las premisas de objetividad, repetitividad y exactitud
que todo analisis seminal ideal debe cumplir (RODRIGUEZ-MARTINEZ, 2003), hay
otras que también son importantes como la sencillez, la rapidez y, por supuesto, la
rentabilidad (GONZALEZ-URDIALES et al., 2006). Es muy dificil que todas se cumplan
simultaneamente.

3.2. Pruebas de calidad en semen porcino
3.2.1. Valoracién macroscopica del eyaculado

La valoracion macroscopica del eyaculado es la primera que se ha de realizar tras
la recogida del mismo. En ella, procederemos a determinar su volumen, asi como a
efectuar una evaluacion subjetiva de su aspecto, color y olor. El eyaculado ha de
presentar un color blanquecino, lechoso o claro, en funcion de la concentracion
espermatica, y un olor sui generis. La presencia de cualquier coloracion diferente o de
un olor anormal pueden ser debidos a la presencia de alteraciones patoldgicas del
tracto genital, como hemorragias (color rojizo) o infecciones pidgenas (tonalidad
parda] o0 bien a la contaminacion del material seminal en el momento de la eyacula-
cion, generalmente con orina o con secreciones prepuciales (color amarillento y olor
caracteristico a orina) (MARTIN-RILLO et al., 1996).
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3.2.2. Célculo de la concentracion espermatica

Actualmente existen numerosos procedimientos para este fin. Los mas utilizados
en la practica son los hematocitometros o camaras de recuento celular y los espec-
trofotometros o fotocolorimetros (HAFEZ, 2002; GONZALEZ-URDIALES et al,, 2006).
En menor medida, pero cada vez con mas frecuencia, se emplean sistemas basados
en el analisis de imagen, como los modulos de concentracion de los sistemas CASA
mencionados en el subapartado 4.1 o el reciente sistema Nucleocounter®. Con un uso
muy reducido, limitado exclusivamente a la investigacion debido al elevado coste de
los aparatos, se encuentran los citometros de flujo y los contadores electronicos
de particulas (WOELDERS, 1991; HAFEZ, 2002; GONZALEZ-URDIALES et al.,, 2006).

3.2.3. Evaluacion de la motilidad espermatica

La motilidad espermatica ha sido el parametro mas utilizado para definir la
calidad de un eyaculado. Es idoneo para ser usado en la inseminacion artificial (en
adelante, IA), si bien su relacion con la fertilidad no esta muy clara, segin expondre-
mos en el subapartado 4.1. La oscilacion en las correlaciones obtenidas se debe en
muchos casos a la subjetividad de las observaciones visuales. Al utilizar sistemas
CASA, que aportan una mayor objetividad y repetitividad en los resultados, se reduce
esa variabilidad y se incrementan los coeficientes de correlacion al combinar los
resultados obtenidos con otros parametros de calidad seminal (FARRELL et al., 1998).

La falta de repetitividad habitual en las valoraciones por observacion visual puede
ser consecuencia de una mala estandarizacion del protocolo. La motilidad esperma-
tica es extremadamente sensible a ciertos factores, como la temperatura de la mues-
tra en el momento de la valoracion, el diluyente utilizado, el tiempo empleado en la
realizacion del analisis e, incluso, el volumen de muestra que empleamos en la valo-
racion (efecto profundidad) (HAFEZ, 2002). Ahora bien, todos estos factores afectan
por un igual tanto a las valoraciones visuales como a las realizadas por medio de
sistemas computarizados.

A partir de la valoracion visual (subjetiva) de la motilidad espermatica se puede
determinar la motilidad individual en un eyaculado. La motilidad individual es defi-
nida por algunos autores como una valoracion semi-cuantitativa o cuali-cuantitativa
(MARTIN-RILLO et al., 1996; GONZALEZ-URDIALES et al,, 2006), ya que, por un lado,
se determina el porcentaje de espermatozoides mdviles y, por otro, se evalua, de for-
ma subjetiva, la calidad del movimiento de los mismos. A nivel practico, la valora-
cion del porcentaje de espermatozoides con motilidad se realiza de una forma pura-
mente subjetiva, ya que en realidad no se efectua un computo de las células, sino
que se estima un porcentaje tras observar varios campos de la preparacion. Para su
realizacion hemos de diluir previamente una muestra de semen y depositar una
gota entre un portaobjetos y un cubreobjetos debidamente atemperados. La obser-
vacion se efectla bajo microscopia optica a 100 o 200 aumentos. Tras estimar el
porcentaje de células moviles, se establece la calidad del movimiento espermatico
con base en una escala arbitraria (de 0 a 5) en funcion de la rapidez y la progre-
sividad de los mismos (MARTIN-RILLO et al, 1996; GONZALEZ-URDIALES et al,,
2006).
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ESTUDIO CITOMORFOLOGICO DEL SEMEN
Integrated Sperm Analisys System

Laboratorio de Analisis  Projectes i is RHD S.L.
[ DATQS DE IDENTIFICACION
Nombre: Andlisis 1411072011 10:53:51
"
| DATOS FISICO-QUIMICOS ]
Muestra: Fecha y hora 141072011 105351
Abstinencia 0 dias
Obtencion
Volumen 20ml (2mL) Dilucién 1:0
Aspecto Color
Viscosidad Olor
pH 00 (=72) Temperatura 00°C
[ CONCENTRACION Y ANALISIS DE MOVILIDAD ]
Total |P taj CONCENTRACION
ESPERMATOZOIDES (%) millones por ml| en eyaculado Total
|Estaticos 10 9.0% 16 3.2
Moviles no esives 27 24.3% 43 86
Méviles: progresi 74 66,7% 118 235
111 100,0% 17,6 35,3
( = 20 milfmi ) ( = 40 milltotal )
Total |P taj CONCENTRACION
POR _VELOCIDAD (%) millones por ml| en eyaculado Total
Rapidos 98 88.3% 15,6 31
[Medios 2 1.8% 03 06
|Lentos 1 0.9% 02 03
|Estaticos 10 90% 16 32
: Total |Por aji CONCENTRACION
SEGUNLAOMS (%) millones por ml| en eyaculado Total
resivo rapido {tipo a) 98 B8.3% 15,6 311 a>»25%
resivo lento {tipo b} 0 0,0% 0,0 00 a+h > 50%
No progresivo {tipo c} 3 27% 05 10
|Inmévil {tipo d} 10 9.0% 16 3.2
Total | Estaticos |  Lentos | Medios | Rapidos | Unidades
Area de las cabezas 381 382 | 10,6 | 398 | 384 [T
Células Redondas 0.0 millml (< 5 mill'mL})
|Recomidos Circulares 36 324% |
[ VALORES MEDIOS DE LOS PARAMETROS DE VELOCIDAD ]
Total Lentos Medios Rapidos | Unidades
d Curvilinea VCL| 1160 166 33.2 1187 pmis
d Rectilinea VSL 70,8 84 2.8 27 pmis
Velocidad Promedio VAP| 1021 10,1 16,6 1048 pm's
Indice de Linealidad LIN 61.0 50,4 17,6 61,3 %
Indice de Rectitud S1R| 69.3 828 351 69,4 %
Indice de Dscilacid WOR| &80 60,8 50,1 88,2 %
[ VALORES MEDIOS DE OTROS PARAMETROS ]
|Allpi|ud Media del desplazamiento Total Progr. Medios Progr. Rapidos Unidades
lateral de la cabeza ALH 3,0 1.6 31 pm
Fre ia de Batida BCF a8 3.0 99 Hz
Tipo a Total |Porcentaje CONCENTRACION
ALH > 2.5pm (%) millones por mi[ _en eyaculado Total
S5TR > 5% 20 18.0% 3.2 64
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Aplicacion sistema CASA a una muestra de semen fresco

3.2.4. Evaluacion de la morfologia espermatica

La evaluacion de la morfologia espermatica es un componente importante del
espermiograma. Junto con la valoracion de la motilidad, resulta la prueba mas de-
terminante a la hora de establecer la calidad del semen en las valoraciones rutinarias
de los Centros de inseminacion artificial (IA) comerciales.

Dado que la morfologia espermatica puede ser indicativa de desviaciones en la
espermatogénesis y en la maduracion epididimaria, sus resultados convenientemente
utilizados pueden emplearse para establecer pautas de manejo apropiadas. También,
para eliminar reproductores con semen de baja calidad si las alteraciones celulares
indican patologias genitales mayores. Pero, cuando los parametros morfologicos estan
dentro de unos limites aceptables, la morfologia de la muestra seminal per se ya no
nos proporciona, por desgracia, la informacion suficiente para determinar el nivel
esperado de fertilidad, conforme a lo que expondremos en el subapartado 4.1.

Se han establecido numerosas clasificaciones de las anomalias morfologicas de
los espermatozoides. Unos autores se fijan en la localizacion, dividiéndolas en altera-
ciones de cabeza, de cola o del tracto intermedio. Otros, categorizan por la capacidad
fecundante del espermatozoide que la presente, clasificandolas en alteraciones mayo-
res (aquellas asociadas con la infertilidad) y menores (las que no lo estan) (BLOOM,
1972; citado por CATENA y CABODEVILA, 1999). Un tercer grupo, las clasifica en
funcion de si es remediable el efecto deletéreo sobre la fertilidad por el incremento
del numero de espermatozoides en la dosis seminal, definiendo asi alteraciones
compensables o no compensables (SAACKE, 1994). Por ultimo, otros autores se de-
cantan por una clasificacion etiologica, que divide a las anomalias morfologicas en
tres grupos:

1. Anomalias primarias: aquellas debidas a alguna deficiencia producida en la
espermatogénesis. Se dividen en especificas o no especificas, siendo las prime-
ras de origen genético, mientras que las sequndas, las mas frecuentes, son de
etiologia diversa.
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2. Secundarias: aquellas que se producen a nivel del epididimo; suelen manifes-
tarse mediante alteraciones a nivel de la cola (colas enrolladas, en latigo, etc.),
o0 incluso por la falta de ésta.

3. Terciarias: aquellas que se originan por mal manejo del semen en el laborato-
rio. Pueden ser mecanicas (aparicion de cabezas desprendidas de la cola por
mala realizacion de extensiones sobre portaobjetos) o fisicoquimicas (por
descenso brusco de la temperatura, composicion del diluyente, o variaciones de
pH o de la presion osmotica).

Aunque no se trate de una alteracion morfoldgica, la presencia en un eyaculado
de espermatozoides con gotas citoplasmaticas ha de tenerse muy en cuenta a la hora
de realizar los espermiogramas a los sementales. Su aparicion, que es muy frecuente,
puede motivar una reduccidn en el porcentaje de fertilidad. La gota citoplasmatica es
un residuo de la espermatogénesis que se situa en la zona de conexion entre la cabe-
za y la pieza intermedia (gota citoplasmatica proximal) y que va deslizandose hasta
el anillo de Jensen o zona de union de la pieza intermedia con la seccion principal de
la cola (gota citoplasmatica distal), desde donde acabara desprendiéndose posterior-
mente (BONET et al, 1994). Su presencia se relaciona con una inadecuada madu-
racion de los espermatozoides (HAFEZ, 2002; MARTIN-RILLO et al,, 1996). No todas
deben considerase a priori anormales, si no que resulta interesante hacer una distin-
cion entre gotas citoplasmaticas proximales y distales. Se ha determinado que eyacu-
lados con mas de un 5% de gotas citoplasmaticas proximales provocan un descenso
de la fertilidad y, en cambio, no se ha obtenido una correlacion directa entre ese
mismo parametro y el porcentaje de gotas citoplasmaticas distales.

Existen varios métodos de valoracion morfologica de los espermatozoides. Desde
hace afios se vienen utilizando con este fin diferentes tinciones espermaticas. Unas
son simples (azul de metileno, rosa de bengala, hematoxilina, etc.), que proporcionan
una distribucion homogénea del colorante en el interior de la célula, permitiéndonos
asi diferenciar el contorno de la misma al tener un buen contraste con el fondo del
campo de vision. Las tinciones dobles buscan visualizar o resaltar partes especificas
del espermatozoide (William, Giemsa, Karras, etc.) (GARCIA-ARTIGA et al., 1994). La
utilizacion de ambas modalidades de tincion puede resultar lenta y engorrosa.

También se pueden emplear, previa tincion de las muestras, sistemas informa-
tizados de analisis morfométrico, conocidos por su acrénimo en inglés como
ASMA (Automated Semen Morphology Analysis). Su uso queda relegado al ambito de
la investigacion como consecuencia del elevado costo de los aparatos y de la lentitud
en el proceso (CASEY et al, 1997; TEJERINA et al., 2005; GARCIiA-HERREROS et al,,
2006).

La microscopia de contraste de fases o, en menor medida, la de contraste diferen-
cial de interferencia (DIC), son otros dos métodos ampliamente utilizados para realizar
estas valoraciones. Permiten observar con nitidez la morfologia espermatica, siendo
necesario unicamente fijar de forma previa la muestra seminal. Ademas presentan la
ventaja de la limpieza y rapidez del proceso, por lo que resultan los recomendables
para los Centros de IA comerciales (GONZALEZ-URDIALES et al., 2006).
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3.2.5. Evaluacion de la integridad de la membrana plasmatica (vitalidad espermatica)

La membrana plasmatica recubre toda la estructura celular del espermatozoide,
delimitando su extension y manteniendo las diferencias esenciales entre el contenido
del interior de la célula y el medio extracelular. Para ello, se encarga, principalmente,
de mantener el gradiente idnico y de reqular la entrada y salida de sustancias en la
célula.

Debido a la importancia que tiene la membrana plasmatica en el correcto funcio-
namiento de la célula, se han desarrollado multitud de pruebas para determinar su
estado desde dos perspectivas diferentes, la estructural y la funcional (PELAEZ, 2002;
GONZALEZ-URDIALES et al., 2006).

3.2.5.1. Valoracion de la integridad estructural del plasmalema

Se han desarrollado numerosos estudios con el objetivo de analizar la integridad
de la membrana plasmatica desde un punto de vista estructural. Se utiliza la eva-
luacion morfoldgica bajo microscopia electronica de barrido (BONET et al,, 1994) o
con técnicas indirectas de medida, mediante la estimacion de la concentracion de ATP
o de enzimas intracelulares en el medio extracelular (WOELDERS, 1991).

Las técnicas empleadas para este fin que han presentado un mayor interés son, con
total sequridad, las de tincion. En funcion del tipo de colorante utilizado, se denomi-
nan convencionales o fluorescentes.

Las técnicas convencionales, comunmente denominadas tinciones de “vivos |
muertos”, se basan en el principio de que, los espermatozoides que presentan una
membrana plasmatica intacta (vivos), no captan el colorante al impedirlo los me-
canismos de permeabilidad selectiva que esta ejerce. Por el contrario, las células
con ruptura en su plasmalema (muertas), al carecer de ellos, no pueden evitar que el
colorante se introduzca, apareciendo por ello teiidas (WATSON, 1990).

Los colorantes empleados para realizar estas tinciones son diversos (GARCIA-
ARTIGA et al., 1994), destacando la eosina y el tripan azul, por su sencillez y eficacia.

La utilizacion de técnicas fluorescentes para la evaluacion del plasmalema, pro-
porciona una mayor objetividad a este tipo de valoraciones (WOELDERS, 1991). Se han
desarrollado una gran variedad de protocolos a partir de esta clase de sustancias, que
pueden dividirse en dos grupos teniendo en cuenta su mecanismo de accion: técnicas
de membrana impermeable y de membrana permeable.

Las primeras son las mas empleadas en la evaluacion estructural de la membrana
plasmatica y se basan en un principio similar al de las tinciones convencionales, ya
que los fluorocromos penetran unicamente en aquellas células que presentan un dafio
en el plasmalema (SILVA y GADELLA, 2006).

Las técnicas de membrana permeable utilizan fluorocromos que atraviesan la
membrana de los espermatozoides y, una vez en su interior, van a sufrir una desace-
tilacion por esterasas intracelulares, lo cual va a impedir que salgan de nuevo al medio
extracelular, acumulandose en el citoplasma.
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La utilizacion de forma combinada de fluorocromos de membrana impermeable y
permeable, que emitan una coloracion diferente al incidir sobre ellos un haz de luz
con una determinada longitud de onda, simplifica la diferenciacion del status de
membrana.

3.2.5.2. Valoracion de la integridad funcional del plasmalema

En la membrana plasmatica, actua el intercambiador Na+, K+ presente en ella
(RODRIGUEZ et al, 2006) y que regula parte del intercambio de sustancias entre
el exterior y el interior de la célula. Partiendo de este mecanismo de actuacion, las
pruebas funcionales de integridad de membrana evallan la respuesta de la célula
espermatica a un estrés osmatico. En funcion de ella, establecen su capacidad fun-
cional.

Entre las diversas técnicas desarrolladas con este fin, destacan dos por su gran
difusion: el Test de Endésmosis Positiva y el Test de Resistencia Osmotica.

El Test de Endésmosis Positiva, también llamado test de hinchamiento osmotico o
celular, y mas comunmente conocido por sus siglas en inglés como HOST (Hypoosmotic
Sweelling Test), se basa en el principio de que los espermatozoides, como cualquier
célula eucariota, cuando se ven sometidos a un medio hiposmotico (< 300 mOsm |/
Kg) reaccionan captando agua del medio extracelular hacia su interior. Esta captacion,
regulada por las bombas de intercambio hidrico e ionico, provocara un hinchamiento
de las células, que en el caso de los espermatozoides, como consecuencia de su mor-
fologia, se vera reflejado en un enrollamiento de los flagelos. En esta prueba se asume
que la capacidad de los espermatozoides para retorcer la cola en presencia del medio
hiposmotico es un signo de que el transporte de agua a través de la membrana
ocurre correctamente, por lo que se les presupone tanto integridad de la misma, como
una actividad funcional normal (JEYENDRAN et al., 1984).

La correlacion existente entre la valoracion estructural de la membrana mediante
tinciones y el HOST resulta bastante alta, pero ambas tecnologias no muestran resul-
tados totalmente coincidentes, posiblemente porque evaluan aspectos muy diferentes
de la célula (JEYENDRAN et al., 1984; VAZQUEZ et al., 1997). Se han descrito buenas
correlaciones con la calidad seminal (VAZQUEZ et al., 1997), con la fertilidad in vitro
(r = 0,90) mediante el test de penetracion de ovocitos de hamster (CHAN et al., 1985),
y con la fertilidad in vivo (TAKAHASI et al., 1990), por lo que parece ser un método
bastante efectivo para la evaluacion de la capacidad fecundante del semen. Ademas,
se considera un buen indicador de la capacidad de criopreservacion de los esper-
matozoides.

El Test de Resistencia Osmdtica, mas conocido como ORT (Osmotic Resistance
Test), es una prueba que desarrollaron SCHILLING et al. (1984) con el fin de encontrar
una técnica que predijese la pérdida de la integridad acrosdémica tras el proceso
de congelacion | descongelacion o, simplemente, tras el almacenamiento en refri-
geracion. Se demostrd que tiene relacion con la capacidad fecundante del semen,
llegando a convertirse en una de las pruebas de mayor importancia en la evaluacion
de la calidad seminal del verraco (QUINTERO-MORENO et al., 2004).
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Esta técnica se basa en el sometimiento de los espermatozoides a un estrés hi-
posmotico, de forma similar al HOST, pero en este caso evaluando la integridad de la
vesicula acrosomica. Para su ejecucion se procede a incubar a 37° C dos muestras del
mismo material seminal en dos soluciones, una isosmotica (300 mOsm /[ Kg), durante
15 minutos y otra hiposmatica (50-150 mOsm [ Kg), durante un tiempo variable com-
prendido entre los 60 y los 120 minutos, y a continuacion se calcula el porcentaje de
acrosomas morfologicamente normales en ambas para establecer una media de las
dos muestras. Ldgicamente, cuanto mayor sea este promedio, mayor calidad tendra la
muestra.

Aplicando esta prueba al semen porcino se ha conseguido estimar tanto su capa-
cidad fecundante (SCHILLING et al., 1984), como la capacidad de conservacion de un
eyaculado.

3.2.6. Evaluacion de la integridad de la membrana acrosomica y del status de
capacitacion

Los espermatozoides de los mamiferos deben experimentar un proceso de exocito-
sis denominado "“reaccion acrosomica” (RA) para tener la capacidad de fecundar a los
ovocitos. Requiere, a su vez, una serie de transformaciones previas, conocidas con
el nombre de “capacitacion espermatica”, que tienen lugar generalmente durante el
recorrido por el tracto reproductor femenino y que son producidas por la influencia
de determinados estimulos sobre las células espermaticas.

Podemos enfocar el estudio de la integridad acrosémica a través de dos vias:

- Estableciendo el porcentaje de espermatozoides que poseen algun dafio en el
acrosoma y que estan, por ello, incapacitados para la fecundacion.

- Evaluando la capacidad que presentan las células espermaticas de experimentar
la RA ante estimulos externos. Aportan una mayor informacion sobre la capa-
cidad funcional de la vesicula acrosomica (COLENBRANDER et al, 2003). El
coeficiente de correlacion entre el grado de inducibilidad de las muestras y la
fertilidad es de 0,60 (RODRIGUEZ-MARTINEZ, 2005).

Con el fin de determinar el dafio estructural del acrosoma se han desarrollado
multitud de protocolos. La observacion bajo microscopio optico de transmision,
aunque muestra con detalle la morfologia acrosémica, presenta inconvenientes simi-
lares a los ya descritos en la evaluacion de la membrana plasmatica. Ademas, se corre
el riesgo de que los tratamientos quimicos de fijacidn que se requieren en estos pro-
cedimientos provoquen la RA en aquellos espermatozoides previamente capacitados,
lo que conduciria a la sobreestimacidon del porcentaje de acrosomas reaccionados
(YANAGIMACHI, 1994).

Otros métodos de valoracion del estado acrosomal como la microscopia de con-
traste de fases (WOELDERS, 1991) o la de contraste diferencial de interferencia
(STEINHOLT et al., 1991), resultan ser mucho mas sencillos en su ejecucion y presen-
tan un coste muy inferior. Por tanto, se han convertido, sobre todo el primero de ellos,
en la opcion de la mayoria de los Centros de IA comerciales que evaluan el estado de
la vesicula acrosomica con asiduidad.
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Se suele recurrir, también, a técnicas tintoriales, que se clasifican nuevamente en
convencionales o fluorescentes.

Las técnicas convencionales permiten detectar diferentes grados de lesion del
acrosoma (PELAEZ, 2002). Son sencillas y generalmente rapidas, por lo que resultan
apropiadas para condiciones de campo y en protocolos de investigacion elemental.
Algunas de las técnicas y [ o colorantes mas utilizados son: giemsa (WATSON, 1975),
eosina y nigrosina (BAMBA, 1988), amarillo naftol S y eritrosina B (STEINHOLT et al.,
1991), Spermac® (PAULENZ et al., 1995), etc.

Dentro de las técnicas fluorescentes, se han utilizado un elevado numero de sus-
tancias para la evaluacion de la integridad de la vesicula acrosémica. Destacan entre
ellas, por su amplia difusion, las lectinas. Las mas importantes son las aglutininas de
Pisum sativum (PSA), de Arachis hypogaea (PNA) y de Concanavalia ensiformis (ConA).
Este tipo de sustancias se utilizan con marcadores fluorescentes. El mas usado es el
isotiocianato de fluoresceina (FITC), que ha sido combinado con todas las lectinas
citadas.

3.2.6.1. Capacitacion espermdtica

Podemos definir la capacitacion espermatica como el conjunto de modificaciones
a nivel molecular que ocurren en el espermatozoide tras la maduracion en el epidi-
dimo y que le confieren la capacidad de fertilizar al ovocito (MATAS, 1996).

El estudio de la capacitacion espermatica puede realizarse mediante el calculo
del porcentaje de células que han sufrido una capacitacion prematura o mediante el
empleo de agentes inductores de la capacitacion, para determinar el porcentaje de
espermatozoides que si pueden sufrir este proceso.

La clortetraciclina (CTC), aunque es sin duda la técnica mas empleada en la eva-
luacion del status de capacitacion, solo puede detectar los cambios tardios del pro-
ceso (RODRIGUEZ-MARTINEZ, 2003, 2006). Debido a ello, en los ultimos afios, ha sido
paulatinamente desplazada por otras, como la merocianina 540, que si detecta los
cambios prematuros asociados a este proceso, tanto en la capacitacion propiamente
dicha como en la criocapacitacion o capacitacion “like changes” (HARRISON vy
GADELLA, 2005). Este compuesto es un indicador de la fluidez de la membrana
(COLENBRANDER et al., 2003) y aumenta su fluorescencia en funcion del aumento
de los desordenes lipidicos de la misma (HARRISON y GADELLA, 2005).

Se han empleado otros métodos con el fin de identificar a los espermatozoides que
sufren este proceso de capacitacion, como por ejemplo los sistemas CASA. Permiten
determinar los espermatozoides capacitados mediante la utilizacion de las caracte-
risticas cinéticas de los espermatozoides hiperactivados o la utilizacion de otras sus-
tancias como el Annexin-V como medio de deteccion de alteraciones de membrana
caracteristicas de este proceso (RODRIGUEZ-MARTINEZ, 2006).

Partiendo del hecho de que para que tenga lugar la RA es necesario que los es-
permatozoides sufran la capacitacion, estudios realizados sobre la RA podrian ser uti-
lizados como técnicas de evaluacion de la propia capacitacion.

63



64

Carlos Olegario Hidalgo, Carolina Tamargo, Aida Rodriguez, Angel Ferndndez, Maria José Merino

3.2.6.2. Valoracion de la funcion mitocondrial

Las mitocondrias, que en el espermatozoide estan distribuidas helicoidalmente
alrededor de la parte principal del flagelo a nivel de la pieza intermedia, se encargan
de la produccion de ATP mediante fosforilacion oxidativa, que resulta de crucial
importancia en el desarrollo de la motilidad. De esta forma, el estudio de la funcio-
nalidad de este organulo puede resultar un indicador de la capacidad motil de los
espermatozoides (COLENBRANDER et al., 2003; SILVA y GADELLA, 2006).

Para realizar este estudio se han empleado varias técnicas, si bien, la practica tota-
lidad de ellas se basan en la utilizacion de fluorocromos. De entre ellos, la rodamina
123 penetra solo en aquellas mitocondrias con actividad respiratoria, pero que no
permite establecer la intensidad de la misma. JC-1, diferencia a los espermatozoides
en funcion de su baja o alta funcionalidad mitocondrial. Por ultimo, Mitotracker®, que
son una familia de tinciones comerciales especificas para mitocondrias.

3.2.6.3. Valoracion de la integridad del ADN

La integridad del ADN de la célula espermatica es de vital importancia para el
completo desarrollo del embrion (SILVA y GADELLA, 2006). Se ha establecido que
el grado del dafo esta claramente correlacionado con el desarrollo embrionario
pudiendo llegar a provocar incluso la infertilidad masculina, si la alteracion es muy
severa (SELI et al., 2004).

El estado del ADN puede ser evaluado a diferentes niveles. En el ADN espermatico
se suelen utilizar tres tipos de valoraciones, segun su condensacion, la presencia de
lesiones o rupturas en su estructura y la fragmentacion nuclear.

3.2.6.3.1. Estado de la condensacion del ADN

La condensacion del ADN sucede en la espermatogénesis, a nivel de la esperma-
tida, donde tiene lugar el proceso de diferenciacion celular con el fin de adaptar
la estructura celular para las funciones que se le requieren (SENGER, 2005).
Probablemente el método mas difundido para el estudio de la compactacion del ADN
espermatico sea la utilizacion de un gel simple de electroforesis (COMET-assay), con
el que los nucleos con una condensacion correcta de ADN presentaran una minima
migracion en el gel de agarosa, a diferencia de aquellos deficientemente compacta-
dos (SILVA y GADELLA, 2006).

3.2.6.3.2. Deteccion de dafios y roturas en el ADN

Para efectuar el estudio del ADN de los espermatozoides maduros, hay que pro-
ceder a liberar a la cadena de ADN de su forma compactada. Para ello, se suelen
emplear determinadas enzimas, asi como tratamientos con calor o acidos. Una vez
liberada, se puede evidenciar mediante tinciones la presencia de puntos de ruptura
(GARCIA et al., 2006).

Para establecer la presencia de lesiones en el ADN se emplean diversas técnicas.
El COMET-assay se fundamenta en la visualizacion de migraciones en el gel como
indicativo de la presencia de lesiones en las cadenas de ADN (SILVA y GADELLA, 2006).
El SCSA (Sperm Chromatin Structure Assay), se basa en las propiedades metacromati-
cas del naranja de acridina (SILVA y GADELLA, 2006) y el TUNEL-assay, que identifica
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los dafios por medio de la union de nucledtidos marcados a zonas que presenten una
cadena sencilla (GARCIA et al, 2006). Los resultados obtenidos con el SCSA y el
TUNEL-assay estan correlacionados significativamente con la fertilidad (BENCHAIB et
al., 2003).

3.2.6.3.3. Fragmentacion del ADN

Otra opcidn para detectar la presencia de nucleos con ADN fragmentado, es la
denominada Sperm Chromatin Dispersion (SCD). Determina, mediante una tincion
convencional (Wrigh) o una fluorescente, la presencia de un halo periférico de disper-
sion del material genético en aquellos espermatozoides que contengan fragmentado
su ADN tras un tratamiento de lisis. Este método resulta mas rapido y sencillo que
los anteriores, por lo que resulta adecuado para ser utilizado en los laboratorios
convencionales (GARCIA et al., 20086).

Tincion Eosina-Nigrosina:

a. Cola enrollada; b. Formas anormales de cabeza; c. Doble tracto intermedio de semen descongelado

3.3. Citometria de flujo

La citometria de flujo consiste en el analisis rapido de células individualizadas y
organelos subcelulares cargados con marcadores fluorescentes sobre los que, suspen-
didos en un flujo laminar, incide un rayo laser (PENA y RODRIGUEZ, 2006). Se basa
fundamentalmente en dos principios, la dispersion de la luz y la fluorescencia (tipo e
intensidad), que emiten los diferentes fluorocromos con los que se puede marcar a los
espermatozoides.

Aunque las ventajas que aporta la utilizacion de estos sistemas son numerosas,
también presenta algunas desventajas importantes, como son el coste del equipo,
tanto en la inversion inicial como en el mantenimiento del mismo, o la necesidad de
personal especializado en su utilizacion (GILLAN et al, 2005; PENA y RODRIGUEZ,
2006). Algunas de esas ventajas son las siguientes:

- Proporciona informacion sobre caracteristicas fisicas del espermatozoide como
tamafio y / o complejidad interna (GILLAN et al, 2005; PENA y RODRIGUEZ,
2006).

- Realiza valoraciones objetivas y repetibles (GRAHAM, 2001; GILLAN et al., 2005;
PENA y RODRIGUEZ, 2006).

- Precisa de muestras seminales muy pequefas y permite analizar entre 8000 y
20000 espermatozoides por segundo (GILLAN et al., 2005).
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- La utilizacion de fluorocromos conlleva, como ya se ha mencionado, ventajas
adicionales sobre las tinciones clasicas, pero ademas la utilizacion de la citome-
tria de flujo permite estudiar de una forma sencilla, mediante el uso de varios
fluorocromos, diversas estructuras celulares de forma simultanea (GRAHAM,
2001; PENA y RODRIGUEZ, 2006).

Las aplicaciones de la citometria de flujo en el analisis de las células espermaticas
son numerosas. GILLAN et al. (2005), recogen una serie de pruebas que se emplean
con relativa asiduidad, como la viabilidad espermatica, la integridad acrosdmica, la
integridad o actividad mitocondrial, la fluidez de la membrana plasmatica, el status
de capacitacion y el estado del ADN espermatico. No obstante, las posibilidades de
este sistema en relacion con el analisis de los espermatozoides no terminan aqui, sino
que estan constantemente en desarrollo.

El hecho de que un mismo sistema ofrezca la posibilidad de realizar multiples
analisis y que los ejecute de una forma mas objetiva y precisa que los métodos que se
vienen utilizando habitualmente en laboratorio, asi como el desarrollo constante de
nuevos fluorocromos o combinaciones de ellos, de anticuerpos o de inhibidores espe-
cificos marcados, etc., que amplian el estudio de los espermatozoides, hace suponer
que estamos ante un sistema que sera de utilizacion generalizada en los proximos
afios, ayudando a mejorar de forma significativa el valor predictivo del analisis
seminal y permitiendo establecer mejores criterios de seleccion de los eyaculados en
funcion de su destino final (PENA y RODRIGUEZ, 2006).

En el “Laboratorio de Citometria” sito en el Centro de Biotecnologia Animal del
SERIDA de Deva, el grupo de Seleccion y Reproduccion Animal cuenta con un no-
vedoso equipo de citometria de flujo analizador de poblaciones con cargador de
muestras automatico, optimizado para su uso en pruebas de calidad seminal.

Citometro de flujo del Centro de Biotecnologia Animal del SERIDA de Deva
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3.4. Andlisis de la motilidad espermdtica mediante sistemas computarizados

A pesar de los grandes avances tecnologicos que ha experimentado la valoracion
de la calidad seminal en las ultimas décadas, los métodos empleados de forma ruti-
naria en la mayoria de los Centros de IA, se reducen a simples valoraciones manuales
de ciertas caracteristicas espermaticas. Algunas presentan gran subjetividad, como lo
demuestra el hecho de que se produzcan fuertes variaciones en los resultados obte-
nidos por diferentes técnicos e incluso cuando los lleva a cabo el mismo técnico en
diversas ocasiones.

Debido a lo anterior, no es posible comparar los analisis realizados en diferentes
momentos, sobre distintas muestras o por diversos laboratorios. En consecuencia, las
caracteristicas de estas valoraciones distan mucho de las propuestas por RODRIGUEZ-
MARTINEZ (2003) para el analisis seminal ideal, al no reunir los requisitos de objeti-
vidad, repetibilidad y exactitud.

Por otra parte, este tipo de técnicas s6lo permiten evaluar las caracteristicas
espermaticas estableciendo promedios para el conjunto de la poblacion de esper-
matozoides de una muestra, obviando la estructura real que presenta el material
seminal, en la que las diferentes células espermaticas se encuadran en diferentes
subpoblaciones celulares con caracteristicas diferenciadas entre si.

Esta situacion ha llevado a la comunidad cientifica a desarrollar nuevos métodos
para intentar minimizar la subjetividad de las valoraciones seminales y a estandarizar
la medida de la motilidad espermatica (VERSTEGEN et al, 2002). Al respecto, ya
hemos mencionado con anterioridad los sistemas de analisis computerizado de ima-
gen (CASA).

Estos elementos han de trabajar estrechamente con otros que de forma habitual
se utilizan para la valoracion convencional de la motilidad, como son un microscopio
equipado con un sistema de contraste de fases y una platina calefactada, que permi-
te la obtencion del movimiento natural de las células espermaticas.

Una de las particularidades del analisis de la motilidad, que ademas lo diferencia de
otros tipos de analisis computarizado de imagenes celulares, es la complejidad del
seguimiento de la trayectoria de cada uno de los espermatozoides que son recogidos
por la camara de video. Esta ha de capturar una serie de imagenes consecutivas o fra-
mes para, posteriormente, una vez digitalizada la informacion, proceder por medio del
software a la identificacion de las células, a realizar su sequimiento y a efectuar todos
los calculos necesarios para presentar los datos relativos al movimiento de las mismas.

Para describir el movimiento de los espermatozoides se recurre a la velocidad
curvilinea (VCL), a la velocidad rectilinea (VSL) y a la velocidad media (VAP), todas
ellas medidas en um [/ s (MORTIMER y MORTIMER, 1990). Asimismo, para definir
de una forma mas completa la trayectoria descrita por un espermatozoide, se han
desarrollado tres indices que establecen la relacion entre las tres velocidades analiza-
das: el indice de linealidad (LIN), el indice de rectitud (STR) y el indice de oscilacion
(WOB), todos ellos medidos como porcentajes. Se unen a los anteriormente citados, la
amplitud de desplazamiento lateral de la cabeza espermatica (ALH, medida en pm) y
la frecuencia de batido flagelar (BCF, medida en Hz).
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Equipo de analisis computarizado de imagen (CASA) del Laboratorio de Biotecnologia Animal del SERIDA de Deva

En el "Laboratorio de Espermiologia” del Centro de Biotecnologia Animal del
SERIDA en Deva, el grupo de Seleccion y Reproduccion Animal viene utilizando de
manera rutinaria los sistemas CASA desde el aflo 2004 para el analisis de la motilidad
espermatica en las diferentes especies en las que trabaja, incluido el porcino de raza
Gochu Asturcelta.

3.5. Nuestra experiencia

Tradicionalmente, la calidad espermatica tras la descongelacion se evalua en
base a dos importantes caracteristicas espermaticas: la integridad de la membrana
plasmatica y la calidad del movimiento. Sin embargo, se ha demostrado que estos
parametros, aun siendo importantes, no son suficientes para definir la capacidad
fecundante de los espermatozoides. Asi, GIL et al. (2005), encontraron que no todos
los verracos clasificados como "buenos” congeladores, en funcion de estas caracte-
risticas, muestran altos porcentajes de fertilidad in vitro, mientras que algunos
clasificados como "malos" pueden llegar a alcanzar tasas aceptables. Esto, pone de
manifiesto las limitaciones importantes de las pruebas convencionales para evaluar
la funcionalidad espermatica y la necesidad de definir, con un mejor criterio, qué
consideramos como “buen” o "mal” congelador.

JOYAL et al. (1986) determinaron la pérdida de motilidad debida a la congelacion
sobre 5186 eyaculados de 115 verracos de cinco razas distintas a lo largo de cinco
afios, en Canada. La raza no tuvo un efecto significativo. El aflo de recogida, si. La
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época del aflo también, resultando mejor la calidad del semen postdescongelado entre
marzo y mayo. Ademas, a medida que aumentaba la edad de los donantes se incre-
mentaba la pérdida de motilidad postdescongelacion.

En nuestro trabajo con los donantes de la raza Gochu Asturcelta, el volumen de la
fraccion espermatica se determind en una probeta graduada y la concentracion esper-
matica mediante un espectrofotometro (Acuccell, IMV Technologies, Francia). El por-
centaje de espermatozoides moviles se evaluoé de manera subjetiva (microscopio de
contraste de fases, 200x) y objetiva (mediante un sistema CASA; ISAS, Proyser, Espaiia)
en una platina a 39° C entre un porta y un cubre a la misma temperatura y clasifi-
cando la calidad del movimiento en una escala de 0 a 5 (donde 0 es la ausencia de
movimiento y 5 movimiento rapido, progresivo y lineal; MARTIN-RILLO et al., 1996).

La morfologia espermatica y del acrosoma se determind en muestras humedas fi-
jadas con glutaraldehido al 2%, que se observaron en el microscopio Optico de
contraste de fases a 400x y 1000x aumentos en aceite de inmersion, respectivamente
(PURSEL y JOHNSON, 1975). Se evaluaron un total de 200 espermatozoides por prepa-
racion.

La integridad funcional de la membrana plasmatica se determind mediante el test
de enddsmosis. Se sometid a los espermatozoides a una soluciéon hiposmética y
se evaluo en 200 de ellos el porcentaje de colas enrolladas (endosmosis positiva,
membrana funcional).

Los valores medios + error estandar observados, que se muestran en la tabla 1, son
concordantes con los obtenidos para verracos de raza Chato Murciano (PEINADO et
al, 1998a y b) e Ibérico (PEREZ-MARCOS et al., 1987). La motilidad postdescongela-
cion esta proxima al 33 %, muy inferior a la del semen fresco, pero similar a la encon-
trada en anteriores trabajos. Sin embargo, la calidad del movimiento se mantenia en
unos niveles aceptables (entre 3 y 4), lo que indica que, aunque la congelacion dafa
a un numero considerable de células espermaticas, las que consiguen sobrevivir man-
tienen una funcionalidad similar a la del semen fresco (GADEA, 1997).

TABLA IV-1. CARACTERISTICAS SEMINALES DE LOS EYACULADOS OBTENIDOS
DE 6 VERRACOS DE RAZA GOCHU ASTURCELTA. (VALORES MEDIOS + ERROR ESTANDAR;
EN O SOBRE CELULAS TOTALES SALVO ESPECIFICACIONES)

Volumen (ml) 82,54 + 4,02
Concentracion (10° spz/ml) 560,71 + 22,45
Motilidad total en fresco 85 + 1,02
Motilidad total tras postdescongelacion 32,76 + 1,39
Enddsmosis 89,10 + 0,66
Anomalias de cabeza 1,22 + 0,11
Gota citoplasmatica 28+04
Anomalias de tracto intermedio 0,64 + 0,09
Anomalias de cola 2,81 + 0,29
Acrosomas normales 98,94 + 0,22

(spz = espermatozoides)
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CAPITULO V

MANEJO REPRODUCTIVO DEL VERRACO
DE RAZA GOCHU ASTURCELTA. INSEMINACION ARTIFICIAL
Y CREACION DE UN BANCO DE GERMOPLASMA
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D2, Maria José Merino Hernantes

Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario
Area de Seleccion y Reproduccién Animal (SERIDA de Deva)

1. PROCESAMIENTO DEL SEMEN PORCINO PARA SU USO EN INSEMINACION ARTIFICIAL
1.1. La inseminacidn artificial (IA) porcina

La inseminacion artificial (IA) porcina, fue iniciada por IV/ANOW en Rusia en los
primeros afos del siglo XX. Posteriormente, se desarroll6 su uso en la década de
los 30 en las granjas estatales rusas y en los afios siguientes se fue extendiendo a
otros paises. Esta técnica fue reintroducida en el sector porcino en el Reino Unido
gracias a los trabajos desarrollados por CHRIS POLGE (1956), ya que la gran ventaja
que aportaba esta tecnologia era el aprovechamiento del potencial genético de los
mejores verracos en un amplio numero de reproductoras, facilitando la mejora
genética.
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Pero el verdadero desarrollo y la amplia aplicacion a nivel comercial de la IA por-
cina se produjo a partir de la década de los 80 (revisado por REED, 1985; CRABO,
1990; JOHNSON et al. 2000), tras estandarizarse los protocolos para efectuarla.
Ademas, influyd positivamente el que sus resultados igualan e incluso mejoran los
obtenidos con monta natural.

En la actualidad, la IA porcina es una técnica reproductiva de amplia aplicacion en
todo el mundo desarrollado, aunque la tasa de utilizacion en los diversos paises es
muy variable. En Europa es muy elevada, llegando al 80% en Holanda, Francia,
Alemania, Espafia, Noruega, Finlandia..., mientras que, por el contrario, en los Estados
Unidos es solamente del 50 %, aunque en los ultimos afios se ha producido un incre-
mento muy destacable. Se calcula que en el mundo se realizan unas 19 millones de
inseminaciones, de las cuales el 99 % se realiza con semen refrigerado a 15 - 20° C
(JOHNSON et al., 2000). De ellas, mas del 85 % se realiza el mismo dia de recogida o
al dia siguiente.

El semen porcino congelado se encuentra disponible comercialmente desde 1975,
tanto en pildoras como en pajuelas. De todas formas, como ha quedado de manifiesto
previamente, menos del 1 % del total de las inseminaciones porcinas se realizan con
semen congelado / descongelado, con frecuencia para la exportacion de un pais a otro
y con el proposito de conservar la base genética de una ganaderia o raza particular.

Esta escasa utilizacion del semen congelado en el ambito comercial se debe princi-
palmente a que su rendimiento productivo es muy inferior al del semen fresco / refrige-
rado. El nimero de partos se reduce en un 20% (JOHNSON, 1985) y se obtienen de 2 a
3 lechones menos por camada (HOFMO y ALMLID, 1991). Ademas, existen otras muchas
causas que limitan la utilizacion de las dosis seminales criopreservadas en ganado
porcino. Son el requerimiento de un mayor nimero de espermatozoides por dosis de
inseminacion, el elevado coste del proceso, la ausencia de analisis de laboratorio que
determinen de forma precisa la calidad seminal, la disminucion de la vida fértil de
los espermatozoides descongelados y la gran variacion existente entre razas y entre
verracos en relacion con la supervivencia espermatica al proceso (ERIKSSON, 2000).
Todos estos inconvenientes son los que han hecho que hoy en dia la utilizacion de semen
congelado / descongelado en el ganado porcino se haya reducido, a excepcion de su uso
en investigacion o a la produccion en pureza en las granjas de seleccion genética.

1.2. Conservacidn en refrigeracion del semen porcino. Uso de diferentes diluyentes

Hay dos factores principales que afectan la funcion espermatica tras la eyacu-
laciéon y durante su almacenamiento posterior: la temperatura a la que se recoge
el semen y se almacena tras su dilucién y las condiciones del medio donde se diluye.
Los espermatozoides se encuentran en el plasma seminal, que suministra los nutrien-
tes necesarios para mantener una elevada actividad metabolica, necesaria para el
proceso de transporte espermatico a través del tracto genital femenino. Pero, en el
eyaculado, esta actividad solo puede mantenerse durante un periodo muy limitado
de tiempo. Para poder conservar los espermatozoides durante periodos mas prolon-
gados, es necesario que se reduzca su actividad metabdlica, mediante la dilucion en
un medio adecuado y la disminucion de la temperatura.
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Asi, se entiende por diluyente la solucion acuosa que permite aumentar el volu-
men del eyaculado hasta conseguir las dosis necesarias y preservar las caracteristicas
funcionales de las células espermaticas y mantener el nivel de fertilidad adecuado.
Para llevar a cabo su mision, el diluyente debe aportar los nutrientes necesarios para
el mantenimiento metabolico de la célula espermatica (glucosa), la proteccion frente
al shock térmico por frio (albimina sérica bovina, BSA), controlar el pH del medio
(bicarbonato, TRIS y HEPES), la presion osmdtica (sales como NaCl y KCI) y la inhi-
bicion del desarrollo microbiano (antibioticos).

Las caracteristicas peculiares que presenta el espermatozoide porcino hace que
sea muy sensible al shock por frio (PURSEL et al, 1973), debido a la composicion lipi-
dica de su membrana. En la practica, dicha susceptibilidad supone que las muestras
deban ser conservadas a 15 - 20° C, pues una reduccion en la temperatura de alma-
cenamiento limita la viabilidad de las muestras seminales (PAULENZ et al., 2000).
La conservacion a esta temperatura limita la capacidad de almacenamiento, ya que
no disminuye el metabolismo celular y no se pueden controlar las condiciones micro-
bioldgicas con la misma efectividad que a 5° C.

El enfriamiento rapido del semen desde la temperatura corporal a la que se eya-
cula hasta temperaturas inferiores a 15° C da lugar a una pérdida en la viabilidad
espermatica. Sin embargo, cuando las muestras seminales se mantienen durante
varias horas por encima de 15° C, los espermatozoides adquieren una resistencia gra-
dual al shock por frio.

A nivel practico, en las condiciones actuales de produccidn, los diluyentes se han
clasificado en dos grandes grupos: los que tienen como objetivo la conservacion
a corto plazo (entre 1y 3 dias) o aquellos que tienen por objetivo la conservacion a
largo plazo (mas de 4 dias). Entre los primeros, cabe destacar Beltsville Liquid (BL-1),
Beltsville Thawing Solution (BTS), Illinois Variable Temperature (IVT) y algunos mas.
Son utilizados en estructuras de distribucion de las dosis seminales a corta distancia,
propias de los sistemas europeos, donde es frecuente la produccion de dosis en la
misma granja. Entre los de largo plazo, habituales en Estados Unidos y Noruega,
donde la distancia entre el lugar de produccion seminal y aquel donde van a utilizar
es grande, cabe enumerar Acromax®, Androhep®, MR-A® y X-Cell®, entre otros.

La eleccion del diluyente debe ir asociada al tipo de uso que se vaya a hacer de él.
Cuando el tiempo de conservacion sea inferior a tres dias, la eleccion mas racional
seria la utilizacion de un diluyente de corta duracion, tipo BTS, con unos costes me-
nores y unos resultados equivalentes a los diluyentes de larga duracion. Cuando lo
que se pretende es conservar las dosis seminales mas alla de 4 dias (para largas
distancias, evaluaciones sanitarias del semen...) se deben utilizar diluyentes de larga
duracion y aumentar la concentracion de las dosis para compensar las pérdidas por
envejecimiento de los espermatozoides.

1.3. Procesamiento del semen porcino para su congelacion

Las caracteristicas especiales del semen porcino hacen que deban disefarse
protocolos de congelacion especificos para esta especie. El éxito en la congelacion
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seminal porcina depende del conocimiento de los factores y sus interacciones que
influencian la capacidad del espermatozoide para sobrevivir a la congelacion y la
descongelacion. Estos factores pueden clasificarse en dos categorias. Los factores
internos, inherentes a las caracteristicas de los espermatozoides porcinos y las dife-
rencias entre verracos y eyaculados. Por otro lado, los externos, como la composicion
del diluyente utilizado, el tipo y la concentracion del crioprotector, las tasas de
dilucion del eyaculado, la velocidad de enfriamiento y el método de congelacion y
descongelacion del semen. Los factores externos pueden ser manipulados o modifica-
dos para optimizar los protocolos de congelacion. Los internos, no.

Los diluyentes empleados en los procesos de congelacion de semen porcino, estan
basados en la utilizacion de la yema de huevo y el glicerol como agentes criopro-
tectores, una elevada concentracion de azucares y la adicion de un detergente (Orvus
et Paste). La yema de huevo protege frente al shock por frio a las membranas de
los espermatozoides de diferentes especies animales domésticas, pero en el caso del
porcino, ocurre en menor medida. Afortunadamente, ese efecto protector puede
incrementarse con la adicion del mencionado detergente sintético Orvus et Paste
(OEP) al diluyente. Hoy en dia es conocido como Equex Stem (Nova Chemical, Estados
Unidos) o Equex Paste (Minitub, Alemania). Parece que incrementa la funcion esper-
matica en presencia de la yema de huevo, porque dispersa los conglomerados lipidi-
cos de la misma formados tras la dilucion del semen, mas que por un efecto directo
en la membrana plasmatica (PURSEL et al,, 1975).

Ademas, aunque se han probado diversos crioprotectores en la formulacion de los
diluyentes para congelacion de semen porcino, el mas eficaz sigue siendo el glicerol
(WATSON, 1995). Si se usa a los niveles adecuados para una criopreservacion optima,
los espermatozoides porcinos son mas sensibles a él que los de otras especies.

En los ultimos afos, los protocolos de
criopreservacion e inseminacion han sido me-
jorados sustancialmente, con el desarrollo de
nuevos sistemas de envasado y la optimi-
zacion de los protocolos de congelacion. Esto
ha repercutido positivamente en una mejor
calidad espermatica tras la descongelacion.
Sin embargo, estos prometedores avances
se ven empafnados por la existencia de una
elevada poblacion de verracos cuyos esper-
matozoides muestran una permanente mala
congelabilidad, que cuestiona su empleo
efectivo en cualquier programa de conserva-
cion (MEDRANO et al., 2002).

Una diferencia esencial entre la refrigera-
cion y la congelacion es que la mayoria de los
eyaculados responden bien a la primera, pero
de forma muy variable a la sequnda. Esto ulti-
Procesamiento del semen recogido mo, es un hecho constatado en la especie
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porcina desde hace tiempo (LARSSON et al., 1976). Las diversas mejoras introducidas
en los protocolos de congelacion no han modificado esta situacion. Es preciso co-
nocer con exactitud los posibles factores extrinsecos e intrinsecos al individuo que
condicionan esa variabilidad. Sin embargo, existen muchos aspectos desconocidos
con respecto a la inestabilidad existente en la criopreservacion espermatica y pocos
estudios han abordado dicha problematica en la especie porcina (JOYAL et al., 1986).

Entre los factores intrinsecos se encuentran la edad, raza y caracteristicas del eya-
culado antes de la congelacion. Entre los extrinsecos, la frecuencia de recoleccion del
eyaculado, la estacion y la temperatura de mantenimiento del semen. Otro posible
factor de variacion importante es el propio proceso de congelacion. El desarrollo de
biocongeladores capaces de controlar el ritmo de produccion de frio ha supuesto un
importante avance para los protocolos de criopreservacion de semen. Estos permiten
mantener velocidades constantes de congelacion y controlar la temperatura en
el interior y exterior de las muestras. Sin embargo, con la mayoria de los sistemas
actuales, incluido el del SERIDA de Deva, el inicio de la cristalizacion en cada mues-
tra se produce de manera aleatoria, no controlada (WOELDERS et al., 2005). Esto
podria traducirse en variaciones a la descongelacion debidas a una irreqular distribu-
cion de los cristales de hielo durante la congelacion.

Dadas las importantes diferencias entre individuos, tradicionalmente los verracos
se han clasificado como "buenos”, "moderados” y “malos congeladores”, definiendo
como “malos” congeladores aquellos verracos cuyos espermatozoides tienen una
permanente mala tolerancia a la congelacion (WATSON, 1995). Estos machos pueden
representar incluso un tercio de la poblacion, lo que es un serio problema para la
produccion rentable de dosis criopreservadas en la especie porcina. Tratando de redu-
cir estas diferencias, Watson propone una “criopreservacion a la carta”, es decir, el
empleo de protocolos de criopreservacion optimizados para cada verraco, lo cual
deberia ser contemplado como una solucion factible para mejorar la congelabilidad
espermatica de verracos con un apreciable valor.

Por ultimo, es interesante sefalar que la distinta susceptibilidad entre individuos
a la congelacion espermatica parece tener un origen genético. Asi, se han encontra-
do diferencias entre verracos buenos y malos congeladores (THURSTON et al., 2002)
utilizando marcadores moleculares. Sin embargo, se desconocen los mecanismos por
los que las diferencias genéticas se relacionan con diferente susceptibilidad al proce-
so de criopreservacion. Podrian ser debidas tanto a una distinta composicidon lipidica
0 proteica de la membrana espermatica, como a variaciones en la composicion
del plasma seminal o funcionalidad de las glandulas accesorias (HOLT et al., 2005).
Asimismo, RATH y NIEMANN (1997) senalan que las discrepancias entre verracos en
la calidad espermatica post-descongelacion, solo son observadas en espermatozoides
procedentes del eyaculado, no cuando proceden de la cola del epididimo. Una de
las principales discordancias existentes entre los espermatozoides de la cola del epi-
didimo y los eyaculados, es la presencia de plasma seminal entre estos ultimos.
Ademas, diferentes porciones del eyaculado de un verraco varian en su capacidad de
sobrevivir a la congelacion y esta habilidad varia entre individuos (PENA et al., 2006).
Estas diferencias pueden atribuirse a que la composicion del plasma seminal varia
ampliamente entre especies e individuos de la misma especie.
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En 1975 se publicaron dos metodologias para la congelacion del semen porcino
que han sido el referente de practicamente todas las utilizadas hasta el dia de hoy.
Por un lado, en EEUU, PURSEL y JOHNSON (1975), idearon un método de congelacion
en pastillas o pellets. Por otro, en Alemania, WESTENDORF et al. (1975), disefiaron un
novedoso sistema de envasado en pajuelas. Ambos métodos presentan diferencias evi-
dentes, pero coinciden en la utilizacion de diluyentes caracterizados por la presencia
de yema de huevo, glicerol, alta concentracion de azucares y agente detergente (OEP),
segun expusimos previamente.

En nuestro trabajo con verracos del Gochu Asturcelta, los eyaculados se recogian
dos dias por semana, con un descanso de tres dias entre ambos, mediante el método
de la mano enguantada. Hubo en total 182 sesiones. Las fracciones ricas en esper-
matozoides se diluian (1:1, v / v) en Beltsville Thawing Solution (BTS) (PURSEL y
JOHNSON, 1975). Tras la recogida, se determinaban microscopicamente las carac-
teristicas espermaticas (concentracion espermatica, motilidad subjetiva y objetiva,
integridad del acrosoma y morfologia espermatica), mediante las técnicas laborato-
riales habituales (MARTIN-RILLO et al, 1996). Se procesaron solo los eyaculados
con mas de un 75 % de espermatozoides motiles progresivos y mas de un 80 % de
espermatozoides con los acrosomas normales.

Inmediatamente tras su evaluacion, las fracciones espermaticas diluidas se en-
friaban lentamente hasta 17° C en un bafio termostatico programable durante 240
minutos. A continuacion, se procedia a su centrifugacion (Megafuge 1.0 R, Heraeus,
Alemania) a 2400 x g durante 3 minutos y se eliminaban los sobrenadantes.

Se congelaban los espermatozoides usando una modificacion del procedimiento
de congelacion en pajuelas descrito por WESTENDORF et al. (1975) adaptado a las
dosis seminales de 0,5 ml por THURSTON et al. (1999). Tras la centrifugacion, los
pellets de cada eyaculado se unian y se diluian hasta una concentracion de 1.500 x
10° espermatozoides / ml con un diluyente a base de lactosa y yema de huevo (LEY,
del inglés lactose-egg yolk; con pH 6,2 y 330 + 5 mOsmol / kg). Contiene un 80 %
(v / v) de una solucion de B-lactosa, 20 % (v / v) de yema de huevo y 100 mg [ ml de
sulfato de kanamicina. Tras un enfriamiento programado hasta 5° C durante 120
minutos, los espermatozoides diluidos se resuspendian hasta una concentracion final
de 1.000 x 10° células /[ ml con un diluyente a base de LEY, glicerol y OEP (LEYGO;
con pH 6,2 y 1650 + 15 mOsmol [ kg). Contiene un 92,5 % (v / v) de LEY, 6% (v [ v)
de glicerol y 1,5% (v [ v) de Equex STM (equivalente a OEP; GRAHAM et al., 1971).

El semen diluido se envaso en las dosis seminales (0,5 ml; IMV Technologies,
L'Aigle, Francia) a 5° C. Se llevaron a un biocongelador controlable (Minidigitcool, IMV
Technologies, L'Aigle, Francia) con descensos programados de temperatura de 5 a -8°
Ca 20° C/ minuto, de -8 a -120° C a 69° C / minuto y, finalmente, de -120° C a -140°
C a 20° C [ minuto (PURDY, 2008). Después de su congelacion, las pajuelas se su-
mergieron en nitrdgeno liquido y alli quedaron almacenadas en contenedores para
su descongelacion, que se realiza introduciendo las dosis seminales en un bafio de
recirculacion a 50° C durante 12 segundos (THILMANT, 1998). A continuacion, las
suspensiones espermaticas se diluyeron en BTS a 37° C (1:1, vol / vol).
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Envasado de dosis seminales Equipo para congelacion de semen

2. CONSERVACION DE RECURSOS ZOOGENETICOS. CONSERVACION “EX SITU": IMPORTANCIA DE LOS
BANCOS DE RECURSOS Z0OGENETICOS (BRZ)

En el Capitulo I, ya se expuso como se asistiéo en Espafia a una rapida pérdida y
desaparicion de razas de ganado autdctonas al ser desplazadas por otras de mayor
rendimiento. Las primeras, aunque poco competitivas en produccion intensiva,
constituyen una importante reserva de variabilidad genética que seria totalmente
irrecuperable en caso de desaparicion.

Por todo ello, existe la obligacion de conservar ese patrimonio con todas las herra-
mientas disponibles. Una vez identificados y caracterizados los recursos genéticos de
un pais y de una regidn concreta, se pueden conservar in situ o ex situ. Los métodos
in situ mantienen a los animales en el habitat donde estan adaptados, mientras que
los métodos ex situ sacan los recursos genéticos animales de su medio ambiente tra-
dicional. La conservacidn ex situ incluye la recogida y congelacion de semen, 6vulos
o embriones, mediante la instauracion de Bancos de Recursos Zoogenéticos (BRZ).
Estos, ademas, pueden resultar de gran ayuda en los programas de cruzamiento, sobre
todo al intentar incrementar el tamafio efectivo de las poblaciones, ya que los indivi-
duos representados actuan como miembros adicionales de las mismas por tiempo
indefinido, suponiendo, junto con la aplicacion de las tecnologias reproductivas
(inseminacion artificial, transferencia de embriones, fertilizacion in vitro, etc.), una
contribucion importante en la conservacion.

Los BRZ tienen gran importancia en la recuperacion de las razas y lineas aban-
donadas. Por otra parte, el almacenamiento de gametos, embriones y tejidos reduce
el coste de la conservacion in situ y garantiza su mantenimiento en casos de una epi-
demia, por el riesgo creciente de epizootias o enfermedades emergentes que obliguen
a su sacrificio.

Existen razones diversas (econdmicas, sociales, politicas, religiosas, etc.) por las
que determinadas especies han de ser incluidas en un BRZ y estos motivos para su
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inclusion, son a menudo, interdependientes. Pero, aparte de lo que lleve a la instau-
racion de un banco de estas caracteristicas, hay que tener claro que, mientras que
las razones del almacenamiento pueden cambiar con el tiempo, los productos alma-
cenados no se alteran, por lo que un BRZ tiene un enorme potencial para multiples
aplicaciones, incluso no previstas en el momento de su creacion.

Segun la FAO (Interlaken, 2007), al menos una raza de ganado doméstico ha de-
saparecido cada mes en los ultimos siete afios y en torno al 20 % de las razas
ganaderas se encuentran en este momento en peligro de extincion.

Actualmente, en el Principado de Asturias, el Area de Seleccion y Reproduccion
Animal del Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario (SERIDA
de Deva) trabaja en la creacion de un banco de germoplasma (semen y embriones) de
las razas autoctonas en peligro de extincion, que son la vaca Asturiana de la Montafa
o Casina, la oveja Xalda, la cabra Bermeya, el poni Asturcon y el Gochu Asturcelta.
En dicho trabajo participa la Direccion General de Agroganaderia de la Consejeria
de Agroganaderia y Recursos Autoctonos antes Medio Rural y Pesca, involucrando
también a las Asociaciones de Criadores (ASEAMO, de la Asturiana de la Montafia;
ACOXA, de la oveja Xalda; ACRIBER, de la cabra Bermeya ACPRA, del Asturcén y ACGA,
del Gochu Asturcelta, respectivamente) para la cesion de animales donantes.

La actividad desarrollada a lo largo de estos cinco ultimos afios hace que Asturias
sea pionera en la instauracion de esta estrategia de conservacion de razas autocto-
nas. El Banco de Recursos Zoogenéticos establecido en nuestra comunidad auténoma,
como herramienta de conservacion ex situ, esta formado en la actualidad por 179
embriones de Asturiana de Montafia y las dosis seminales de las distintas razas que
se detallan en la tabla V-1.

TABLA V-1. D0SIS SEMINALES QUE CONSTITUYEN EL BANCO DE RECURSOS ZOOGENETICOS DE ASTURIAS

Raza Ne DoNANTES Dosis SEMINALES CONGELADAS
Asturiana de la Montaia 23 92.759
Poni Asturcon 13 18.889
Cabra Bermeya 7 2.944
Gochu Asturcelta 9 13.648

Hay que destacar que la congelacion de semen porcino ha sido usada también
con €xito en los programas de conservacion ex situ en el caso del cerdo lbérico
(DELGADO et al., 2000) y en el Chato Murciano (PEINADO et al., 1998a; PEINADO et
al., 1998b; POTO et al., 2000).

3. NUESTRA EXPERIENCIA: CIRCUITO DE DOSIS REFRIGERADAS E INSEMINACIONES CON DOSIS SEMINALES
DEL BANCO DE RECURSOS Z00GENETICOS (BRZ)

Cabe mencionar que el semen de tres de los verracos seleccionados ha sido utili-
zado mediante inseminacion artificial, tanto en refrigeracion, por peticion de la ACGA,



Manejo reproductivo del verraco de raza Gochu Asturcelta. Inseminacion artificial y creacion de un banco de germoplasma

como tras su congelacion [ descongelacion, para consequir la gestacion de hembras
ubicadas en granjas, con el objetivo de aumentar el numero de ejemplares, en el caso
del semen refrigerado y de comprobar la eficacia y fiabilidad del banco de germoplas-
ma, en el caso del semen congelado y descongelado.

Aunque los resultados aun no son concluyentes, debido al bajo numero de ensa-
yos, por la poca cantidad de animales disponibles de esta raza, si que podemos con-
siderarlos indicativos de la calidad de los parametros seminales de los verracos con
los que se ha trabajado. En la actualidad, se alojan en el Centro de Biotecnologia
Animal del SERIDA de Deva, cuatro donantes machos de raza Gochu Asturcelta. Tras
haber sometido a congelacion el numero de dosis seminales por donante que deter-
mina la FAO para un banco de recursos zoogenéticos, se destinaron a la recogida de
semen para su uso refrigerado en las ganaderias de los criadores pertenecientes a
ACGA.

De este modo, se han producido un total de 21 dosis seminales refrigeradas con
destino a 10 criadores que tienen sus ganaderias en diferentes concejos del Principado
que, hasta el momento, han dado lugar a mas de 10 partos con el nacimiento de
mas de 50 lechones.

La mejor prueba de la fiabilidad de las dosis seminales que han entrado a formar
parte del BRZ, ademas de todas las determinaciones de calidad que se les realizan en
el laboratorio, tanto antes de su congelacion como tras su descongelacion, es probar
su validez en hembras. Para ello, dos hembras inscritas en el Libro Genealdgico
del Gochu Asturcelta fueron inseminadas con semen descongelado del BRZ. Se han
consequido sendas prefieces, con el nacimiento de 15 lechones. En este caso, se uti-
lizo semen de un ejemplar de enorme interés genético e imposibilitado para la monta
natural, de modo que la unica forma de aportar a la raza su variabilidad genética
pasaba por el uso de su material genético mediante la inseminacion artificial.

Izquierda: Inseminacion artificial / Derecha: Primeros lechones nacidos por I. A.
con dosis seminales congeladas/descongeladas del BRZ
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CAPITULO VI

ALIMENTACION DEL GOCHU ASTURCELTA

Dr. Alejandro Argamenteria Gutiérrez
Servicio Regional de Investigacién y Desarrollo Agroalimentario.
Area de Nutricidn, Pastos y Forrajes (SERIDA de Villaviciosa)

1. INTRODUCCION

Este capitulo no seria necesario si el Gochu Asturcelta fuera una raza mas de las
destinadas a la produccion porcina intensiva (cerdos blancos). Tampoco haria falta si
los pastos arboreos de Asturias se correspondiesen con la categoria “dehesa”, segun
el Nomenclator Basico de Pastos de Espafia (FERRER et al., 2001). Ya existen muchos
textos acerca de la alimentacion del porcino intensivo y sobre el habitat de la dehesa.

En el capitulo | ya expusimos que el Gochu Asturcelta tiene el mismo origen ances-
tral que los cerdos blancos. Su distancia genética ante ellos es menor que la que tiene
con el cerdo lbérico. NIETO et al. (2002) y BAREA et al. (2007), encontraron que las
necesidades nutritivas del cerdo Ibérico son diferentes a las de los cerdos blancos.

¢Es posible concluir de los dos parrafos anteriores que las necesidades nutritivas
de las razas del tronco Celta seran mas parecidas a las de los cerdos blancos que a las
del cerdo Ibérico?

A nuestro juicio, no. Si a los troncos Celta y Mediterraneo los separa un diferente
origen ancestral, los une el incluir razas rusticas. La rusticidad no es una caracteristi-
ca propia de los cerdos blancos y afecta a las necesidades nutritivas.

Asi pues, para la recuperacion del Gochu Asturcelta hemos asumido que sus reque-
rimientos nutricionales son similares a los del cerdo Ibérico.
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2. GENERALIDADES
2.1. Animales tipo en una explotacion porcina

En produccion porcina hay dos fases claramente diferenciadas. Una de repro-
duccion, cuyo producto final son lechones destetados y otra de cebo, que termina con
el envio de animales engordados al matadero (BUXADE, 1984).

Una explotacion integral lleva a cabo las dos fases. En las de régimen intensivo
puede darse el caso de que las haya especializadas en una sola, asumiendo el riesgo
sanitario que supone juntar lechones destetados de distinta procedencia, mas el que
representa el transporte de animales en si mismo.

En el caso del Gochu Asturcelta, con reducido numero de efectivos, sélo es posi-
ble pensar en el proceso integral. La compra de un lechon destetado para cebarlo con
posterior destino a la matanza domiciliaria y al autoconsumo, es una practica muy
tradicional y ya volvio a ser habitual, pero no puede considerarse un modelo rentable
de explotacion agraria. Esta debera incluir las siguientes categorias de animales con
diferentes necesidades nutritivas:

Verraco

Hembras vacias
Hembras gestantes
Hembras en lactacion
Lechones en fase de cria
Lechones en recria o crecimiento
Cerdos en cebo

Cerdos en acabado

Reproductores

2.2. Necesidades nutritivas del ganado porcino

Segun la Nutricion Animal, hay que considerar que para mantenerse vivo, des-
plazamientos, termorrequlacion, actividad sexual, crecimiento del feto, secrecion y
excrecion de leche y aumento de peso, los animales necesitan ingerir diariamente:

Una cantidad global de energia bajo forma de carbohidratos, prétidos y lipidos,
evaluable en megajulios (MJ) o kilocalorias (kcal) por dia, siendo 1 julio = 4,184 calo-
rias. De la totalidad de esa energia quimica de los alimentos (energia bruta, EB), habra
unas pérdidas por heces, orina y gases y calor desprendido al medioambiente.
Deducidas de la EB ingerida, tendremos sucesivamente la energia digestible (ED),
energia metabolizable (EM) y diversas energias netas (EN,) segun destino de los
nutrientes absorbidos en el aparato digestivo. Tradicionalmente, tanto las nece-
sidades energéticas como el valor energético de los alimentos para ganado porcino
se expresaban en términos de energia digestible porcino (ED porcino) o energia meta-
bolizable porcino (EM porcino), existiendo una relacion muy estrecha entre las dos:
EM porcino = 0,95 ED porcino. Actualmente, segin NOBLET et al. (2007), cada ali-
mento tiene dos valores diferentes de energia digestible, energia metabolizable y
energia neta sequn se destine a cerdo adulto o a cerdo en crecimiento (EDa, EDc;
EMa, EMc; ENa, ENc). Los autores referenciados encuentran mas precisa la valoracion
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energética en términos de ENa y ENc. Las anteriores unidades de valoracion ED
porcino y EM porcino son equivalentes a las actuales EDc y EMc.

La parte de esa energia que debe ir bajo forma de proteina (necesidades nitro-
genadas) no puede evaluarse exclusivamente en funcion de consequir una cantidad
total de aminoacidos absorbidos a lo largo del aparato digestivo. Es preciso indivi-
dualizarlos. Parte de ellos pueden interconvertirse adaptandose a las necesidades
concretas en aminoacidos del organismo del animal. Pero algunos no, o no lo hacen
a velocidad suficiente. Son los denominados aminoacidos esenciales. Ademas, existen
otros que sélo pueden ser sintetizados a partir de uno esencial. En este caso, hay que
considerar como un aminoacido esencial la suma de los dos. En resumen: hay que
tener en cuenta los g / dia de proteina y los g [ dia de cada uno de los aminoacidos
esenciales. Anteriormente, estas necesidades se calculaban en términos de proteina y
aminoacidos brutos. Actualmente, se evaluan como proteina y aminoacidos digesti-
bles al nivel del ileon, incluso corrigiendo por componentes de origen endogeno
(digestibilidad ileal estandarizada).

También dijimos que otra fraccion de la energia ingerida debe ir bajo forma de
lipidos. Mas concretamente, de acidos grasos insaturados que no puede sintetizar el
organismo animal. Estos nutrientes van a jugar posteriormente un importante papel
en la calidad de la produccion animal (carne de porcino) como alimento para el
hombre, desde el punto de vista organoléptico y de salubridad.

La mayor parte de los carbohidratos de la dieta han de ser de alta digestibilidad:
almidon y azucares solubles. Pero es necesario que también haya un minimo de carbo-
hidratos poco digestibles (fibra bruta, fibra acido detergente y fibra neutro detergen-
te) que actuan como lastre en el aparato digestivo y evitan problemas patoldgicos.

Es preciso un aporte diario de unas sustancias activas vitales de naturaleza or-
ganica, denominadas vitaminas, tanto liposolubles como hidrosolubles. Se trata
de cantidades del orden de mg / dia o pg / dia, a veces expresados como “unidades
internacionales Ul" (1 Ul = Determinada cantidad de ug de la vitamina en cuestion).

Igualmente, se requieren elementos minerales, unos en cantidades de g / dia
(macrominerales) y otros en mg / dia e, incluso, pg / dia (oligoelementos).

Por ultimo, es necesario tener en cuenta que la capacidad de los animales para
ingerir alimento es limitada. A veces ocurre lo contrario, que hay que saciarlos, para
evitar que la sensacion de hambre se traduzca en agresividad. El equilibrio hambre /
saciedad se regula a nivel neurohormonal, pero también entran en juego una serie
de factores que intervienen en la etologia de la alimentacion.

Actualmente, la nutricion del ganado porcino es una disciplina muy compleja en
la que intervienen, incluso, cuestiones medioambientales, como el minimizar excre-
cion de nitrogeno y fosforo por heces y orina. En produccion intensiva se consideran
importantes los aditivos. En Espafia hay que destacar la actividad investigadora sobre
nutricion de ganado porcino en régimen intensivo desarrollada por diversos organis-
mos. Consideramos especialmente importante la del Institut de Recerca i Tecnologia
Agroalimentaria (IRTA) de la Generalitat de Catalunya.
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3. ALIMENTACION DEL PORCINO EN REGIMEN INTENSIVO

Se utilizan piensos compuestos, mezcla de diferentes materias primas. La presen-
tacion final suele ser en granulos.

Las necesidades energéticas de los animales se expresan en términos de ENa o
ENc segun se trate de reproductores o de cerdos en crecimiento, cebo o acabado.
La unidad de medida son lo MJ / kg de pienso, asumiendo que éste contiene un 90 %
de materia seca. Las tablas de composicion de alimentos espafoles publicadas por la
Fundacion Espafiola para el Desarrollo de la Nutricion Animal (FEDNA), actualmente
disponibles en Internet (DE BLAS et al.,, 2003), incluyen el contenido en EDc, EMc
y ENc sobre el alimento tal cual. Una edicion mas reciente (DE BLAS et al., 2010),
continua utilizando estas mismas unidades y afiade la ENa.

En cuanto a alimentacion nitrogenada, aportan los datos de proteina bruta sobre
alimento tal cual y su contenido en aminoacidos esenciales. También, el coeficiente
de digestibilidad aparente de la proteina bruta y los coeficientes de digestibilidad ileal
aparente y estandarizada de cada uno de los aminoacidos esenciales.

Incluyen el porcentaje de extracto etéreo (grasa bruta) y su perfil en acidos grasos.

Se complementa con el contenido en macrominerales, oligoelementos y vitaminas,
asi como el de factores antinutritivos. lgualmente, se describen las caracteristicas
generales de cada alimento y su porcentaje maximo de inclusion recomendado en
piensos.

Segun hemos visto en el primer apartado, existen ocho diferentes categorias de
animales tipo en una explotacion integral. Resultaria muy complejo utilizar un pien-
so especifico para cada una por lo que, en la practica, se admiten simplificaciones.

El pienso de gestacion se usa también para verracos y hembras vacias.

Las hembras en lactacion requieren un pienso especial cuya dosis se va elevando
progresivamente desde O (al momento del parto solo tienen agua a libre disposicion),
hasta 5 kg / cabeza / dia, e incluso a voluntad, posteriormente.

Los lechones en fase de cria consumen en un principio solamente leche materna.
Luego reciben un pienso de arranque o de primera edad (estarter) para adaptarse a
alimento sdlido. A veces, incluso previamente un preestarter. A finales de la lactacion,
ingieren parte del pienso suministrado a la madre.

Los lechones destetados elegidos para ser futuros reproductores, reciben piensos
especiales de recria: uno durante la fase de crecimiento (hasta 30 kg) y otro durante
la de terminacion (hasta alcanzar el peso adulto).

En el caso de animales con destino a matadero se usan dos piensos diferentes para
crecimiento y para cebo. En ocasiones, también para acabado.

Todas estas consideraciones para porcino intensivo son validas para el Gochu Astur-
celta. La diferencia estriba en cuales deben ser concretamente los aportes diarios de
cada principio nutritivo. En rigor, no se conocen con precision: nunca hubo trabajos
cientificos de indole nutricional sobre esta raza. Ahora bien, como ya expusimos en la
introduccion, existen razones a favor de incorporar la informacion nutricional obteni-
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da sobre el cerdo Ibérico por diversos equipos cientificos espafioles, que contintan
profundizando al respecto. Esta decision queda avalada por los resultados obtenidos
aplicando las recomendaciones publicadas para dicha raza por la Fundacion Espafola
para el Desarrollo de la Nutricion Animal (FEDNA) (LOPEZ BOTE et al., 2000; de BLAS
et al, 2006) y por el equipo de investigadores de la Estacion Experimental del Zaidin
(CSIC, Granada) (NIETO et al., 2007; BAREA et al., 2009; NIETO y AGUILERA, 2010).

Una vez mas queremos dejar constancia de que, ademas de los autores referencia-
dos, hay muchos equipos de investigadores espafioles trabajando sobre cerdo Ibérico
repartidos por todo el territorio nacional. Incluso, podriamos generalizar ya a cerdos
de razas autoctonas espafiolas. Existe un foro de intercambio de opiniones (foro
cerdo-iberico, en www.rediris.es), creado por el Departamento de Produccion Animal
de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrdnomos y de Montes de la Universi-
dad de Cdrdoba, en el que también pueden participar los interesados en el tronco Celta.

4. IMPORTANCIA DE LA NUTRICION Y ALIMENTACION PARA LA SUPERVIVENCIA DEL GOCHU ASTURCELTA

En el primer capitulo, ya indicamos que el hecho de que esta raza quedara al borde
de la extincion en 1955 dependio, principalmente, de la introduccion de razas extran-
jeras. La aceptacion de estas se debio a que permitian obtener canales mas magras.

Ahora bien, ¢qué nos cuenta el Xuglar d'Entrepenes (GOMEZ, 1975) acerca de la
alimentacion que recibia el Gochu Asturcelta por aquel entonces?

"Lo que quiero d’isti gochu
Ye que axuerba bien |esllaba,
Les ortiegues, ya lus pulgus,
Ya tou lo que pué apradiar

El gochu n’el teixu’l probe

Solu un aldeanu probe
De lus tiempus d’endenantes,
Sabe el trabayu que cuesta
El criar un gochu mata.
Cundu en so teixu se hai lleichi
N’algame ni pa mazala,
Se hay pataques ya maizus,
Castafiuques ya manzanas,
Tou eso, hermeninus mious,
Nun ye pa cebar lus gochus,
Ye pa la xente de casa.
El gochu zampa la ruin
Ya lus duerndus de chabaza,
Que ye pouco mas que el agoa,
Per que lus cacius s’arrafien
Primero pa les prexones
Qu‘estan xempre esgalazadas,
Despds el pirru ya'l guetu

7 Disputen tan grande hazafia,

' Asin que p’al probe bracu
Noi queda namai qu el agoa"
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Traduccion al castellano: Lo que quiero de este cerdo/ es que ingiera bien las aguas de lavado/ las ortigas
y las peladuras de patatas y fruta/ y todo lo que puede encontrar/ el cerdo en el hogar del pobre/ .../ Sélo
un aldeano pobre/ de tiempos ya lejanos/ sabe el trabajo que cuesta/ criar un cerdo para matanza/ Cuando
en su hogar hay leche/ no le alcanza ni para hacer mantequilla/ si hay patatas y maiz/ castafias y manza-
nas/ todo eso, amigos mios/ no es para cebar los cerdos/ es para la gente de casa/ El cerdo aprovecha des-
echos/ y barrefios de aguas de lavado/ que son poco mds que agua pura/ porque las ollas se rebafian/ pri-
mero para las personas/ que estdn siempre con apetito/ después el perro y el gato/ se pelean por las sobras/
asi que para el pobre cerdo/ no le queda mds que agua. [El poeta asturiano dice que lo que quiere quien
compro un cerdito para matanza domiciliaria es que sea capaz de aprovechar las aguas de lavado de pla-
tos y utensilios para guisar, asi como ortigas hervidas, desechos y restos de comida. Lo que se cosecha es
para las personas y no para los cerdos. Incluso el perro y el gato de la casa tienen preferencia a hora de
aprovechar las sobras de la cocina).

Con tal alimentacion desequilibrada, y en muchas ocasiones incluso carencial, el
Gochu Asturcelta sélo podia producir canales grasas.

Los cerdos destinados a produccion intensiva no podian sobrevivir con esa dieta.
Recibian piensos compuestos con los que podian producir canales de mejor calidad.

Asi pues, en la casi desaparicion del Gochu Asturcelta intervinieron razones nutri-
cionales.

Entendemos que, si no se pone remedio a las causas que provocaron que una raza
quedase al borde de la extincion, aunque se recupere, el riesgo continua. Hay, pues,
que prestar atencion a la alimentacion del Gochu Asturcelta.

En los proximos apartados trataremos de ello, tanto en régimen semiextensivo
como extensivo.

5. ALIMENTACION DEL GOCHU ASTURCELTA EN REGIMEN SEMIEXTENSIVO
5.1. Régimen semiextensivo en ganado porcino
Entendemos que reune las siguientes caracteristicas:

- Los animales reproductores no estan confinados en el interior de edificios, salvo
durante el final de la gestacion, al parto y durante la posterior lactacion.

- Disponen de suficiente espacio al aire libre, de forma que se permita su compor-
tamiento natural. Se habran instalado refugios para que puedan cobijarse ante
inclemencias del tiempo. También, comederos y bebederos.

- Las hembras pueden permanecer en grupos. Los verracos deben estar en espa-
cios individuales dado su caracter agresivo.

- Los lechones destetados han de contar, ademas, con la proteccion de locales
cerrados durante su fase inicial de recria, hasta que lleguen a los 2-3 meses de
edad (en verano o invierno, respectivamente) y ya con 20 o mas kg de peso vivo.
A partir de entonces, pueden permanecer al aire libre.

- Los cerdos y cerdas en cebo y acabado estaran en grupo, en parcelas al aire libre,
con refugios ante inclemencias del tiempo. Es imprescindible que los machos
estén castrados.
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- La alimentacion sera a base de piensos compuestos diferentes a los disefiados
para cerdos de produccidn intensiva. Ya expusimos con anterioridad las razones
para ello asi como la posibilidad de adoptar las recomendaciones para cerdo
Ibérico.

5.2. Diferencias entre las necesidades nutritivas del cerdo Ibérico y las razas de
produccion intensiva

Tienen su raiz en los hechos siguientes:

- El tamafo corporal y la proporcion de 6rganos y aparatos sobre el total del cuer-
po es diferente a la de los cerdos blancos. (DE BLAS et al., 2006; GONZALEZ
ANOVER, 2009; NIETO et al., 2009).

- La composicion tisular también es diferente (CONDE-AGUILERA et al., 2010;
NIETO Y AGUILERA, 2010).

- La relacion entre energia metabolizable y energia digestible para el cerdo Ibérico
no es EM = 0,95 ED como en razas para explotacion intensiva sino, segiin BAREA
et al. (2007):

EM = 0,977 ED
O bien, ED = 1,024 EM

- Hemos dicho anteriormente que, en el caso de los cerdos blancos de produccion
intensiva, para expresar con mayor exactitud tanto sus necesidades energéticas
como el contenido energético de los alimentos se utilizan actualmente dos ener-
gias netas: ENa y ENc. Los trabajos experimentales espafioles aportan reco-
mendaciones y datos a nivel de EM porcino (puede equipararse a EMc). Aparte
de las dificultades técnicas para valorar en términos de ENa [ ENc, es dudoso que
tenga utilidad una mayor precision en el caso de animales en régimen exten-
sivo, cuya dieta sélo puede conocerse de forma aproximada. De ahi que para el
cerdo lbérico siga utilizandose la energia metabolizable porcino.

- La capacidad de deposicidn de proteina en el cerdo lbérico en crecimiento y cebo
es muy inferior a la de las razas de produccion intensiva. Alcanza tan sélo
70-80 g [ dia y, ademas, es muy constante a lo largo de ambos periodos. Es decir,
es casi independiente del peso vivo del animal. Ello significa que la sintesis
de tejido magro decae rapidamente con la edad. (NIETO et al., 2009).

- La ingestion voluntaria del cerdo Ibérico es muy superior a las de las razas de
produccion intensiva. (MORALES, 2002).

Todo lo anterior afecta claramente al contenido en principios nutritivos de los
piensos a utilizar.

5.3. Pienso para gestacion de cerdas Ibéricas

Lo consumen no sdlo las hembras gestantes, si no también las hembras vacias y
los verracos. (En concordancia con lo expuesto en el apartado 3).

Su contenido en principios nutritivos figura en la Tabla VI-1.

En el SERIDA se ha utilizado el pienso disefiado para alimentacion ad libitum. Se
observd que las hembras gestantes de raza Asturcelta lo consumen a voluntad a un
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promedio de 3 kg / cabeza / dia. Las hembras vacias y los verracos también, pero con
ello suelen ganar peso. Para mantener este en un valor apropiado, generalmente hay
que racionar a 1-2 Kg / cabeza [ dia.

5.4. Pienso para lactacion de cerdas Ibéricas

Su contenido en principios nutritivos figura también en la Tabla VI-1.

TaBLA VI-1. CONTENIDO EN PRINCIPIOS NUTRITIVOS DE LOS PIENSOS PARA REPRODUCTORES EN REGIMEN SEMIINTENSIVO
(VALORES EN O SOBRE PIENSO, EXCEPTO ESPECIFICACIONES)
(LOPEZ BOTE et al., 2000; DE BLAS et al., 2006)

f;j;cr'g,\’:‘ﬂ RESTRINGIDO* XSCJ;CT'SA’} RESTRINGIDO*

Energia metabolizable (kcal/ kg) 2850 2920 3050 3100
Energia metabolizable (MJ/ kg) 11,9 12,2 12,8 13,0
Energia neta cerdo adulto (kcal/ kg) 1920 1960 2200 2260
Extracto etéreo 3,0 2,3 3-6 3-5
Fibra bruta, minimo 6,3 6,5 4,9 51

Fibra bruta, maximo 10,0 11,0 6,0 7,0

Fibra neutro detergente, minimo 18,0 18,5 15,0 16,0
Proteina bruta,minimo 13,5 14,0 16,0 16,5
Proteina bruta, maximo 15,0 15,5 17,2 17,5
Lisina bruta 0,56 0,60 0,75 0,80
Lisina digestible verdadera 0,43 0,46 0,63 0,66
Metionina bruta 0,20 0,21 0,22 0,24
Metionina digestible verdadera 0,15 0,16 0,19 0,20
Metionina + cistina total 0,36 0,38 0,42 0,45
Metionina + cistina digestible verdadera 0,27 0,29 0,35 0,37
Treonima total 0,39 0,41 0,49 0,52
Treonina digestible verdadera 0,29 0,31 0,41 0,43
Triptofano total 0,11 0,12 0,12 0,14
Triptofano digestible verdadero 0,08 0,09 0,10 0,12
Isoleucina total 0,39 0,42 0,46 0,50
Isoleucina digestible verdadera 0,34 0,37 0,40 0,44
Calcio 0,85 1,00 0,92 1,00
Fosforo total® 0,57 0,60 0,62 0,65
Fosforo digestible, minimo® 0,28 0,30 0,33 0,35
Magnesio (ppm) 380 390 360 370
Sodio, minimo 0,17 0,18 0,18 0,20
Potasio, minimo 0,26 0,27 0,26 0,28
Potasio, maximo 1,10 1,15 1,05 1,10
Acido linoleico® 0,10 0,10 0,10 0,10

Se considera un consumo minimo de 2 kg de pienso / cerda / dia.

Consumo restringido a 1 - 1,5 kg de pienso / cerda / dia.

Se considera que el consumo llegue a més de 4,5 kg de pienso [ cerda [ dia.

Consumo restrigido a menos de 3 kg / cerda / dia.

En caso de incluir fitasas, reducir el fosforo total en -0,10 ud %, el fésforo digestible en -0,075 ud % y el calcio en -0,03 ud %.
Elevar hasta 0,85 % en caso de aparicion de problemas relacionados con la piel.

o o s e N -
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En el SERIDA se utiliz6 el pienso disefiado para alimentacion ad libitum. Las hem-
bras en lactacion de raza Asturcelta se adaptaron bien a la elevacion progresiva de su
consumo diario desde 0 kg al momento del parto hasta 5 kg e incluso mas (ad /ibi-
tum), a incrementos de 0,5 kg / dia. Es decir, se siguid la misma pauta que en régimen
intensivo (apartado 3). Se dieron casos de amamantamientos satisfactorios de hasta
14 lechones, con apropiado peso al destete y sin excesiva pérdida de peso de la madre.

5.5. Alimentacion de los lechones durante la fase de cria

Consumen leche materna. En caso de agalactia, muerte de la madre o insuficien-
te produccion de leche o numero de mamas, es posible usar leche maternizada
reconstituida, la misma que para régimen intensivo. De no encontrarla en el mer-
cado, puede usarse leche de vaca. Es necesario diluirla con agua al 70 % durante la
primera semana de vida y al 50 % posteriormente.

A partir del dia 10 de lactacion y hasta el des-
tete, la mayoria de los autores recomiendan sumi-
nistrar pienso de arranque (estarter) idéntico al de
explotaciones intensivas (Tabla VI-2). Ahora bien,
en el SERIDA de Villaviciosa se observd que los
lechones de esa edad ingerian pienso de lactacion
suministrado a la madre. Debido a ello, se opt6 por
suministrarles pienso de recria (Tabla VI-2) a libre
disposicion a partir de los 15 dias de lactacion.
No se han observado trastornos ni menores cre-
cimientos por prescindir del pienso estarter, por lo
cual el acostumbramiento a alimento sélido se
hace directamente con el pienso de recria.

El destete del Gochu Asturcelta se efectuaba
tradicionalmente a los 45 - 60 dias. Segun resul-
tados obtenidos en la Estacion Experimental del
Zaidin (CSIC, Granada) los lechones de cerdo Ibérico
no aprovechan los nutrientes de la leche materna tan eficientemente como los de las
razas de produccion intensiva, por lo cual no interesa prolongar la lactacion mas de
28 dias (AGUINAGA et al, 2011). Ahora bien, destetando a esa edad los lechones
de Gochu Asturcelta, quiza fuera necesario el uso previo de pienso estarter, cuyo
precio es superior al de recria. No disponemos de datos objetivos al respecto. Por
razones de sequridad, nuestra recomendacion provisional es utilizar directamente
el pienso de recria, pero destetando a 42 dias.

Lactancia artificial de un lechon

5.6. Pienso de recria para futuros reproductores

Su composicion se expone en la Tabla VI-2, segun anticipamos en el apartado
previo 5.5.

Segun la mayoria de los autores, el pienso de recria debe ir sustituyendo paulati-
namente al estarter tras el destete, hasta alcanzar los 25 kg de peso vivo. Pero, tal
como expusimos anteriormente, no hemos observado ningun problema en adaptar

89



Alejandro Argamenteria

TABLA VI-2. CONTENIDO EN PRINCIPIOS NUTRITIVOS DE LOS PIENSOS PARA CRIA Y RECRIA DE REPRODUCTORES EN REGIMEN SEMIINTENSIVO
(VALORES EN % SOBRE PIENSO, EXCEPTO ESPECIFICACIONES)

ESTARTER' RECRiA?
Peso vivo (kg) <10 < 80
Energia metabolizable (kcal/ kg) 3190 2980
Energia metabolizable (MJ/ kg) 13,3 12,5
Energia neta crecimiento (kcal/ kg) 2235
Fibra bruta, minimo 3,10 6,0
Fibra bruta, maximo 5,00
Fibra neutro detergente, minimo 12,50 22,5
Proteina bruta,minimo 19,00 15,5
Proteina bruta, maximo 20,00 15,5
Lisina bruta 1,40 0,83
Lisina digestible verdadera 0,72
Metionina bruta 0,42 0,25
Metionina digestible verdadera 0,22
Metionina + cistina total 0,81 0,50
Metionina + cistina digestible verdadera 0,44
Treonima total 1,03 0,55
Treonina digestible verdadera 0,48
Triptofano total 0,29 0,15
Triptofano digestible verdadero 0,13
Isoleucina total 0,95 0,56
Isoleucina digestible verdadera 0,49
Leucina total* 1,64
Histidina total* 0,53
Fenilalanina total* 0,97
Tirosina + fenilalanina total* 1,61
Valina total* 1.1
Calcio® 0,75 0,85
Fosforo total® 0,60 0,60
Fosforo digestible, minimo® 0,33 0,39
Magnesio (ppm) 390
Sodio, minimo 0,10 0,16
Sal 0,30
Grasa anadida 1-3
Acido linoleico minimo 0,10
Acido linoleico maximo 1,85
Almidon > 35
Lactosa >2,5

Suministro ad libitum.

' Segun DE BLAS et al. (2006).

2 Segun LOPEZ BOTE et al. ( 2000).

* Estimaciones aplicando valores medios de digestibilidad aparente y digestibilidad verdadera ileal.

* Estimaciones en funcion de la relacion que guarda cada aminoacido esencial con la lisina en la proteina ideal.

® En caso de incluir fitasas, reducir el fésforo total en -0,10 ud %, el fosforo digestible en -0,075 ud % y el calcio en -0,03 ud %.
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directamente los lechones al alimento sdlido con el pienso de recria. Una vez deste-
tados, lo consumen a voluntad hasta alcanzar los 70-80 kg a los seis meses de edad,
en que se les sustituye paulatinamente por pienso para reproductores (apartado 5.3).

No hemos juzgado, pues, necesaria la subdivision de la fase de recria en dos sub-
periodos de antes y después de 30 kg de peso vivo, como en produccion intensiva.
Ahora bien, aunque los resultados fueron satisfactorios, volvemos a insistir en que
podria ser preferible lo contrario.

5.7. Piensos para crecimiento y cebo

En el SERIDA de Villaviciosa, se han realizado ensayos de crecimiento y cebo uti-
lizando el mismo pienso de recria a que se alude en los apartados previos asi como
mezclas de cereales para el acabado. Los resultados obtenidos (DE LA ROZA et al.,
2009) sugieren seguir las recomendaciones nutricionales para el cerdo Ibérico obte-
nidas por el equipo investigador de la Estacion Experimental del Zaidin (CSIC,
Granada). Las sintetizamos a continuacion.

En primer lugar, segun se dijo, al hablar de la cria de los lechones, no merece la
pena prolongar el momento del destete mas alla de 42 dias. Probablemente tampoco
mas de 28, pero esto debe ser comprobado. Solamente en caso de que el producto
final sea el lechon destetado podria interesar prolongar la lactacion lo mas posible.

A continuacion, se puede establecer una fase de crecimiento hasta los 25 kg de
peso vivo (3 meses de edad) y otra de crecimiento-cebo desde los 25 hasta los 60 kg
(5 meses de edad) (BAREA et al., 2007). Las necesidades proteicas son bastante mas
elevadas en la primera fase, debido a que durante la segunda decae muy rapida-
mente la capacidad de sintetizar tejido magro (anterior apartado 2). Es decir, que,
conforme avanza la edad del animal, el aumento de peso contiene cada vez mas grasa
y menos proteina y este fendmeno avanza muy rapidamente. Esto ultimo no sélo
implica reducir segun fases la relacion proteina: energia de la dieta. También es ne-
cesario someter al animal a una alimentacion progresivamente restringida, al objeto
de limitar la deposicion de grasa.

El cebo se extenderia desde los 60 a los 100 kg de peso vivo (7 meses de edad).
Es necesario restringir aun mas las ingestas de energia y proteina, pues los animales
tienen ya una edad en la que la deposicion de tejido muscular es muy pequena,
conforme a lo expuesto en el parrafo anterior.

El acabado duraria hasta alcanzar el peso apropiado al sacrificio. Los autores re-
petidamente mencionados lo estiman para el lbérico en 160 kg (10 meses de edad).
Mas alla del mismo, un aumento de peso es casi sinonimo de sintesis de grasa.

El cerdo autdctono de Asturias se sacrificaba tradicionalmente a pesos mucho mas
elevados. Pero, los resultados obtenidos en el SERIDA de Villaviciosa, sacrificando a
los 10, 12, 14, 16 y a 18 meses de edad con pesos entre 129 y 294 kg, sugieren la
conveniencia de cefirse al valor anterior de 160 kg., que en el Gochu Asturcelta se
alcanzan mas bien a los 12 meses de edad. El espesor de tocino dorsal aumento
significativamente a mayor edad y peso.
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Durante esta fase final se aconseja mantener la misma relacion proteina: energia
que para cebo, pero es necesario continuar con la progresiva reduccion del nivel de
alimentacion.

Véanse en la Tabla VI-3 las recomendaciones nutricionales ofrecidas por cortesia
del Dr. José Fernando Aguilera, del centro del CSIC. Las dosis de proteina bruta, pro-
teina digestible aparente y lisina vienen expresadas en MJ de energia metabolizable,
dada la influencia de la misma sobre la ingestion voluntaria.

A partir de la Tabla VI-3 y de las recomendaciones concretas de energia meta-
bolizable para Ibérico (BAREA et al., 2007) es posible construir la Tabla VI-4, para
formular finalmente los piensos de crecimiento, crecimiento-cebo y cebo, respetando
los niveles de alimentacion de la Tabla VI-3.

Es muy probable que mereciese la pena alimentar también a los animales de recria
con los sucesivos piensos de crecimiento y crecimiento-cebo de la Tabla VI-4 y los

TABLA VI-3. RECOMENDACIONES SOBRE EL MANEJO NUTRICIONAL DEL GOCHU ASTURCELTA,
TOMADAS DE LAS ESTABLECIDAS PARA EL CERDO IBERICO

Peso vivo . INCREMENTO DE PEeso vivo Dieta NIVEL DE
Estapo Epap . .
INICIAL (kg) PESO VIVO (g/dia) | FINAL (kg) RECOMENDADA’ ALIMENTACION
Nacimiento 1,5 0 dias
Pienso estarter
Destete 1.5 28 dias 170 6,5 segun la ad libitum
Tabla VI-2
Pienso de
Crecimiento® 10 2,8 meses 410 25 crecimiento segun  ad libitum
Tabla VI-2
Pienso de 85%
Crecimiento-cebo 25 4,8 meses 550 60 crecimiento segun d libi
Tabla VI-4 ad librtum
Pienso de 80%
Cebo 60 6,9 meses 650 100 cebo segun ad libitum
Tabla VI-4
Pienso de 70%
Acabado a pienso* 100 9,8 meses 680 160 cebo seguin d libi
Tabla VI-4 ad librtum
Acabado en 100 Aprox. 600-900 160 Pasto y frutos o/ iivum
extensivo 10 meses del bosque

' Al término de la fase productiva.

2 Préstese especial importancia al equilibrio entre proteina bruta; proteina digestible aparente; lisina y energia metabolizable EM (Para
transformar esta ultima en energia digestible (ED), utilizar la relacion ED = EM [ 0,977).

* Tras el destete continuar con la dieta de iniciacion durante una semana, sustituyendo progresivamente esta dieta por la de creci-
miento en la siguiente etapa para facilitar la adaptacion.

* Alojamiento en cercas.

* Dependiendo de la disponibilidad de alimento, en funcion de la época del afio, puede ser necesaria una complementacién con pienso.

(Tabla elaborada por el Dr. JOSE FERNANDO AGUILERA a partir de las investigaciones realizadas en la Estacion Experimental del Zaidin,

CSIC, Granada, sobre cerdo Ibérico).
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niveles de alimentacion de la Tabla VI-3, estableciendo respectivamente una primera
fase de recria hasta 25 kg de peso vivo (tres meses) y una sequnda fase hasta 80 kg
(seis meses). Habria que confirmarlo experimentalmente.

Otra posible actividad investigadora a desarrollar por el SERIDA seria determinar
la influencia de las materias primas utilizadas en la formulacion de los piensos sobre

TABLA VI-4. CONTENIDO EN PRINCIPIOS NUTRITIVOS DE LOS SUCESIVOS PIENSOS POST-DESTETE PARA ENGORDE DE CERDO IBERICO
(VALORES EN % SOBRE ALIMENTO CON EL 90% DE MATERIA SECA, EXCEPTO ESPECIFICACIONES)

CRECIMIENTO'? CRECIMIENTO - CEBO? CEBO Y ACABADO’

Peso vivo (kg) <25 25 - 60 60-100 / 100-160°
Energia metabolizable (kcal/kg) 3239 3239 3035
Energia metabolizable (MJ/kg) 13,55 13,55 12,7
Proteina bruta ideal 15,8 1,7 8,6
Proteina bruta digestible aparente 12,5 9,3 6,6
Lisina total 1,19 0,82 0,59
Metionina total* 0,36 0,24 0,18
Metionina + cistina total* 0,69 0,47 0,34
Treonina total* 0,88 0,60 0,43
Triptofano total* 0,25 0,17 0,12
Isoleucina total* 0,81 0,56 0,40
Leucina total* 1,40 0,96 0,69
Histidina total* 0,45 0,31 0,22
Fenilalanina total* 0,82 0,57 0,41
Tirosina + fenilalanina total* 1,37 0,94 0,68
Valina total* 0,95 0,65 0,47
Grasa afiadida 2-5 2-5 >5
Acido linoleico minimo 0,10 0,10 0,10
Acido linoleico maximo 135 1.25 1,25
Fibra bruta minimo 3,50 3,50 3,50
Fibra bruta maximo 5,50 5,50 5,50
Fibra neutro detergente 13,50 14,00 14,00
Almidon > 35 > 32 > 35
Calcio® 0,70 0,70 0,60
Fosforo total® 0,55 0,48 0,48
Fosforo disponible® 0,30 0,24 0,24
Magnesio (ppm) 380 370 370
Sodio,minimo 0,10 0,10 0,10
Sal 0,40 0,40 0,40

' Antes del pienso de crecimiento, diversos autores recomiendan utilizar pienso estarter (Tabla VI-2).

? Segun BAREA et al (2007).

* Fin del acabado a los 10 meses de edad (Tabla VI-3). Para Gochu Asturcelta, 12 meses.

* Estimaciones en funcién de la relacién que guarda cada aminoacido esencial con la lisina en la proteina ideal.

® En caso de incluir fitasas, reducir en 0,10 ud % el fésforo total, en 0,08 el fésforo disponible y en 0,03 el calcio.
Crecimiento: ad limitum.

Crecimiento-cebo: 85% ad /ibitum, estimable en 2,5 kg pienso / dia.

Cebo: 80% ad libitum; dada la mayor capacidad de ingestion, sigue siendo estimable en 2,5 kg pienso / dia.
Acabado: 70% ad /ibitum, estimable en 2 kg / dia.
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el perfil en acidos grasos de la grasa corporal. También, cdmo incrementar el porcen-
taje de insaturados y, sobre todo, conseguir una relacion Omega - 3 / Omega - 6 mas
acorde con la recomendada para nutricion humana (entre 5y 10; lo mas proxima
posible a b).

6. ALIMENTACION DEL GOCHU ASTURCELTA EN REGIMEN EXTENSIVO
6.1. Régimen extensivo en ganado porcino

Se basa en aprovechar los pastos con arbolado denso o ralo (FERRER et al., 2001).
En estos hay tres estratos: herbaceo, arbustivo - subarbustivo y arboreo. Los cerdos
pueden aprovechar los tres. Ingieren hierba y, en otofo, los frutos de los otros dos
estratos. El mas importante al respecto es el arboreo.

En el caso del cerdo Ibérico, el habitat donde tiene lugar es el de la dehesa (DAZA,
2001). Las especies arboreas son la encina (Quercus ilex) y el alcornoque (Quercus
suber). El estrato herbaceo también supone un recurso alimenticio compartido con
vacuno y ovino de carne y, ademas, pueden estar disponibles rastrojos de cereales,
residuos de cultivos horticolas, higos, aceitunas no recogidas y otros subproductos
agrarios de la Espafia mediterranea. El aprovechamiento de bellotas de encina y alcor-
noque en otofo recibe el nombre de montanera. Este término también se aplica a la
temporada en que tiene lugar la caida de la bellota. La carga ganadera posible, segun
el autor antes mencionado, depende de la produccion de bellota, de la ganancia total
de peso durante la montanera y del indice de transformacion de la bellota. Para unos
valores medios de 400 kg bellota / ha, 60 kg de aumento total de peso y 10 kg de
bellota / kg de incremento de peso, resultaria de 400 / (60 x 10) = 0,7 cerdos / ha.
LOPEZ BOTE (2001), sefiala como valor mas frecuente 1-1,5 cerdos | ha en dehesas
con buena produccion de bellota y 0,6-0,7 cuando ésta es escasa.

Segun BUXADE (1984d), otros autores dan valores superiores, de 1,84 y hasta 2
cerdos [ ha.

En Calabria, ACCIAOLI et al. (2010) informan de explotaciones que manejan hasta
5 cerdos de raza Apulo-Calabrese |/ ha, pero con impacto medioambiental negativo
sobre arboles y terreno. PISTOIA et al. (2010), encontraron serio deterioro de las
propiedades fisicas del suelo de un bosque mediterraneo, inducido por los cerdos en
pastoreo (200 M?/ animal).

Para los pastos con arbolado denso de Asturias sugerimos un valor de partida de
5 cerdos / ha. Sera preciso reajustarlo en funcion del rendimiento animal y de los
efectos sobre el ecosistema. También sera preciso comprobar si la antigua practica del
anillado del hocico de los cerdos es eficaz para prevenir dafios en el suelo y vegetacion.

Los fiambres de cerdo lbérico obtenidos mediante acabado en montanera reciben
el calificativo "de bellota". Los que lo fueron a base de pienso, el "de cebo”. Cuando
después de la montanera se hace necesario prolongar el acabado con un régimen
semiintensivo, se denominan "de recebo”. Alcanzan un precio inferior a los “de bello-
ta" y se considera un fraude pretender hacerlos pasar por tales. Incluso se han reali-
zado actividades de investigacion encaminadas a establecer un control de calidad
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que permita diferenciar entre recebo y bellota (DE PEDRO, 2001, 2008; GARRIDO-
VARO y DE PEDRO, 2007; ZAMORA-ROJAS et al., 2010).

6.2. Pastos arboreos de Asturias

Para el Gochu Asturcelta, Asturias dispone de 307.494,89 ha de pasto arboreo, per-
tenecientes a 20 categorias diferentes, segun el trabajo elaborado por el Instituto de
Recursos Naturales y Ordenacion del Territorio de la Universidad de Oviedo (INDURQT)
(ALVAREZ et al., 2003). En la Tabla VI-5 figura una sintesis al respecto. Se observa
como en los estratos arboreos es frecuente la presencia de especies que producen en
otofio bellota (carbayo, roble albar, roble pirenaico), castaia (castaio de plantacion y
silvestre) y hayuco (haya). En el estrato arbustivo y subarbustivo figura casi siempre
el avellano, cuyo fruto también puede ser aprovechado por el Gochu Asturcelta. Se
resaltan en negrita las categorias de mayor interés, segun su posibilidad de dar frutos
aprovechables por ganado porcino y de la superficie total que ocupan. De igual forma,
incluimos dos categorias particularmente importantes en algunos concejos asturia-
nos. En total suman 170.578 ha, el 16,09 % de la superficie de Asturias.

Carbayeda aprovechada por Gochu Asturcelta

Por supuesto, no todo ese espacio es
accesible a la raza porcina autdctona
que nos ocupa. Inconvenientes como
grandes pendientes, malas comunicacio-
nes, excesiva cobertura de matorral, uso
privativo para otros fines, etc., hacen que
las cifras reales sean mucho menores.
Pero si parece indudable que hay terreno
suficiente para la explotacion extensiva
del Gochu Asturcelta, sin que sean de
temer problemas de competencia por
recursos naturales para la fauna salvaje
Hayedo caracteristico de alta montana asturiana.
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TABLA VI-5. PASTOS ARBOREOS DE ASTURIAS. EN NEGRITA LAS CATEGORIAS MAS IMPORTANTES PARA EL GOCHU ASTURCELTA.
ApApTADO DE: INDUROT; ALVAREZ et al., 2003)

CATEGORIA

CARACTERISTICAS DIFERENCIALES

Castafedos

Hayedos

Carbayedas oligotrofas

Plantaciones de castafio para produccion maderera y
rodales antiguos para cosechar castafias

Predominio de haya
Cobertura arbdrea densa
Mucha humedad

Niebla estival

Predominio de carbayo
Suelo pobre en nutrientes

Robledales albares oligotrofos

Predominio de roble albar
Suelo pobre en nutrientes

Rebollares

Estrato arboreo cerrado
Predominio de rebollo (roble pirenaico)
Suelos secos, siliceos

Plantaciones de frondosas

Plantaciones de coniferas

Total de categorias mas importantes para el Gochu Asturcelta

Plantaciones de eucalipto, chopos y dlamos
Pueden aparecer especies naturales

Plantaciones de pinos y otras coniferas
Pueden aparecer especies naturales

Abedulares

Formaciones boscosas de porte medio y densidad
variable, con predominio de abedul

Suelos pobres en nutrientes, siliceos
Exposiciones umbrias

Bosques riberefios

Bosques mixtos eutrofos con carbayo y fresno

Bosques mixtos eutrofos con roble albar y fresno

Bosques mixtos oligotrofos con fresno y arce

Bosques de suelos muy humedos, incluso pantanosos
En riberas fluviales y laderas mal drenadas

Muy diversos
Suelos muy fértiles

Muy diverso
Suelos ricos en nutrientes

Bosques de composicion arbérea diversa
Suelos relativamente ricos en nutrientes
Siliceos
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ESTRATO ARBOREO UTIL
PARA GANADO PORCINO

ESTRATO ARBUSTIVO
Y SUBARBUSTIVO

EsTRATO
HERBACEQ

SUPERFICIE

ha

0o SOBRE TOTAL
DE ASTURIAS

Castafio
Carbayo
Roble pirenaico

Haya

Roble albar
Carbayo

Roble pirenaico
Castafio

Carbayo

Roble pirenaico
Castafio

Haya

Incluye avellano

Incluye avellano

Incluye avellano
y madrofio

Complejo

Muy complejo

Complejo

59745

52055

33293

5,63

4,91

3.14

Roble albar
Roble pirenaico
Haya

Incluye avellano

Complejo

16944

1,60

Carbayo

Castafio

Incluye avellano
Otros robles

14 especies

8541

0,81

Roble americano
Castafio
Carbayo

Roble albar
Carbayo
Castafio

Incluye avellano

Incluye avellano

Complejo

Complejo

170.578
55058

33493

16,09
5,29

Haya

Roble albar
Carbayo

Roble pirenaico

Incluye avellano

Complejo

18003

1,70

No hay

Carbayo
Haya
Castaio

Roble albar
Haya

Roble albar
Roble pirenaico
Haya

Incluye avellano

Incluye avellano

Incluye avellano

Incluye avellano

Muy complejo

Complejo

Muy complejo

Complejo

9715

8990

2135

1943

— Continua pagina siguiente

0,92

0,85

0,20

0,18
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CATEGORIA CARACTERISTICAS DIFERENCIALES
Encinares Bosques perennifolios de porte bajo y medio dominados
por la encina
Acebedas Formaciones arborescentes de porte bajo y medio,

habitualmente muy cerrados, dominados por el acebo

Tilares Abundancia de tilos

Carrascales Bosques perennifolios de porte bajo y medio dominados
por la carrasca

Formaciones de serbales Formaciones arborescentes de cobertura escasa y de porte
bajo y medio, dominados por el serbal de cazadores

Tejedas Bosques con abundancia de tejo.
Sierras calcareas

Alcornocales Bosques perennifolos de porte bajo y medio dominados
por el alcornoque
Suelos siliceos

Lauredales Bosques relativamente densos de porte no muy elevado
dominados por el laurel

El estrato herbaceo incluye multitud de especies en la mayoria de las categorias
de pastos arboreos. Sera la base de la alimentacion durante la primavera y verano.
Durante el otofio e invierno, contribuira a complementar el escaso contenido protei-
co de bellotas, castafias y avellanas.

6.3. Sistemas de produccidn extensivos para el Gochu Asturcelta

No existe ninguno definido. Lo tradicional en Asturias era tener el cerdo para
matanza doméstica estabulado por la noche. Tras el mediodia, se le soltaba para que
accediera al monte. Al caer |a tarde, regresaba voluntariamente y volvia a estabular-
se hasta el dia siguiente.

De acuerdo con la Tabla VI-3, el objetivo seria llegar al mes de septiembre (inicio
de la caida de la avellana, bellota y castafia) con siete meses de edad y 100 kg de peso
vivo y utilizar todos los recursos del bosque para incrementarlo en 60 kg durante
otofio e invierno, haciendo coincidir el acabado de los cerdos con la temporada de
aprovechamiento de pastos arboreos.

Segun lo anterior, la época adecuada de nacimiento seria el invierno. Ello permiti-
ria que los lechones destetados pudieran llegar a aprovechar hierba de primavera, que
sera la de mejor calidad nutritiva, ademas de llegar al otofio precisamente con siete
meses de edad.
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SUPERFICIE
ESTRATO ARBOREO UTIL ESTRATO ARBUSTIVO EsTrRATO
PARA GANADO PORCINO Y SUBARBUSTIVO HERBACEO ha %% SOBRE TOTAL
DE ASTURIAS
Encina Incluye avellano 11 especies 1851 0,17
Hibrido de carrasca y encina y madrofio
Carbayo
Haya Incluye avellano Muy complejo 1365 0,13
Roble albar Incluye avellano 14 especies 1210 0,1
Carbayo
Carrasca Incluye avellano 10 especies 786 0,07
Hibrido de carrasca y encina y madrofio
Quejigo
No hay Sélo hay serbal 12 especies 220 0,02
(Sélo se observan abedules) y otras arbustivas
Haya Incluye avellano Muy complejo 80 0,.01
Alcornoque Incluye avellano 6 especies 58 0,01
Carbayo
Encina Incluye avellano 11 especies 1 0,00
Carbayo

Aun hay mas. Es evidente que no podemos conformarnos con un parto por cerda
y afio. Al menos, hay que pretender alcanzar dos partos anuales. Y, si el primero tiene
lugar en invierno, el sequndo no sera posible hasta verano u otofio. El inicio del
acabado con bellota o castafia tendria que esperar al otofio del afio siguiente, con
animales que ya cumplieron un afio de edad. No seria posible respetar lo sefialado en
la Tabla VI-3. {Qué seria preferible entonces, reducir el incremento de peso durante
las fases de crecimiento-cebo y cebo para que los 100 kg de peso vivo se alcancen a
mayor edad, o iniciar el acabado con mas de 100 kg? Incluso se puede preguntar si no
estaria mas indicado el régimen semiintensivo total, que es independiente de la época
del afio.

Ademas, no es posible una sincronizacion perfecta de partos en invierno y otofio.
¢Qué hacer con los posibles partos de verano? ;Forzar el incremento de peso durante
las fases de crecimiento, crecimiento-cebo y cebo, para alcanzar los 100 kg antes de
siete meses o iniciar el acabado en el monte con menos de 100 kg y menos edad, inclu-
so sacrificando a menos de 12 meses? ;Tendria sentido alimentar con pienso tras salir
del bosque para llegar a los 160 kg de peso vivo (equivalente al recebo del cerdo
lbérico)? ¢0 seria preferible ya de entrada acudir al régimen semiintensivo?

Adicionalmente, tenemos que en los bosques de alta montafia la caida de bellotas
y hayucos es mas tardia, pero habra precipitaciones de nieve que obligaran a estabular
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TABLA VI-6. RECOMENDACIONES PROVISIONALES DE ALIMENTACION EN REGIMEN EXTENSIVO DURANTE LAS FASES DE CEBO Y ACABADO
DE GOCHU ASTURCELTA, SEGUN EPOCA DE NACIMIENTO DE LOS LECHONES

Epoca DE VERANO Otofo
INVIERNO PRIMAVERA
NACIMIENTO OPCION 1 OPCION 2 OPCION 1 OPCION 2
Hierba de Hierba de Hierba de Hierba de Hierba de Pienso
verano verano primavera verano verano
+ + + + +
Cebo pienso pienso pienso pienso pienso
Frutos del
bosque
Fase
Frutos del Frutos del Hierba de Hierba de Frutos del Frutos del
bosque bosque verano verano bosque bosque tras
+ + la nieve
Acabado pienso pienso (alta montafa)
Frutos del
bosque
Edad sacrificio: 12 meses 8 meses 12 meses 14 meses 14 meses 12 meses

los cerdos. Quiza sea preferible dejar que los frutos caidos permanezcan enterrados
en la nieve para aprovecharlos cuando ésta se funda durante la primavera siguiente.

Segun declaraciones a la prensa del miembro de ACGA Francisco Guerra (AGEN-
CIA-QVIEDO, 2009), "si se aprovechase un 10 % de las 180.000 hectdreas de bosque
autéctono (100.000 de castafio y 80.000 de otras especies) se producirian unos
945.000 ejemplares (de Gochu Asturcelta), frente a los algo mds de 400.000 (cerdos
blancos de produccion intensiva, en casi su totalidad) que se importan actualmente”.
La superficie forestal en que se basa concuerda bien con las 170.578 ha de la Tabla
VI-5. La cifra de 945.000 / 18.000 = 52,5 cerdos acabados/ha/afio en base exclusiva-
mente a los recursos de los bosques nos parece elevada, pero es indudable que hay un
gran potencial desaprovechado.

Todas estas dudas deben ser solventadas por la actividad investigadora del SERIDA
en colaboracion con la Asociacion de Criadores de Gochu Asturcelta y otras entidades.

6.4. Programacion del cebo y acabado del Gochu Asturcelta en régimen extensivo

A pesar de los interrogantes que expusimos en el subapartado anterior, cabe hacer
unas recomendaciones provisionales, que sintetizamos en la Tabla VI-6. Deben ser
comprobadas experimentalmente y no es descartable que haya que sustituirlas por
alternativas que den mejores resultados.

Con los partos de verano, la primera opcion no permite el aprovechamiento de
frutos del bosque. Podria sustituirse por régimen semiextensivo con sacrificio a 12
meses de edad.

Obsérvese que existen dos circunstancias en que es preciso rebasar el afio de edad
si queremos aprovechar frutos del bosque y, en otra, hay que acortar a 8 meses.
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6.5. Recapitulacion final

Si no queremos que el Gochu Asturcelta vuelva a quedar en riesgo de extincion,
hay que explotarlo adecuadamente y ello implica una alimentacion equilibrada, basa-
da en consideraciones nutricionales.

Si se desea sequir un régimen semiextensivo en general, es decir, con todos los
animales al aire libre, pero alimentados con piensos compuestos, procede adoptar
las recomendaciones obtenidas para el cerdo Ibérico por equipos de investigacion
espafioles. Ya estan comprobadas en el SERIDA de Villaviciosa y los resultados fueron
satisfactorios.

Para evitar tener que manejar tantos piensos diferentes, cabe utilizar el de recria
también para crecimiento y para crecimiento-cebo. Ahora bien, no es seguro que esta
sea la mejor opcion. Nuestra recomendacion provisional, es sequir lo expuesto en
las Tablas VI-2 y VI-3. De tener que simplificar, mas bien nos inclinamos por utilizar
sucesivamente los piensos de crecimiento y crecimiento-cebo para recria.

El sistema semiextensivo debe coexistir con el extensivo. La importancia final de
cada uno debe surgir de la actividad experimental del SERIDA y de los intereses de la
Asociacion de Criadores de Gochu Asturcelta.

Sugerimos que los reproductores permanezcan en régimen semiextensivo, que
facilitara el control de la reproduccion. El extensivo, para los animales de engorde.
Excepto para produccion de cochinillos de 6-7 kg o destetados con 15-20 kg, apro-
vechando al maximo la lactacion: 45 o mas dias, respectivamente. En ese caso, podria
interesar mantener las madres en régimen extensivo, salvo al momento del parto.
Seria una modalidad de produccion tipica de esta raza.

El sistema extensivo va a requerir mucha actividad investigadora a realizar en
Asturias. Se basara en la explotacion de sus pastos arboreos que produzcan en otofio
frutos aprovechables por el ganado porcino, junto con la hierba de la época presente
en el propio bosque. Con anterioridad, los recursos a utilizar seran la hierba de pri-
mavera y la de verano, que muy probablemente requeriran ser suplementadas con
pienso.

En el caso de los castafiedos, es posible combinar la recogida de frutos escogidos
con destino a consumo humano con el aprovechamiento por los cerdos de las que
queden sobre el terreno.

La labor experimental necesaria no sélo debe incidir en los aspectos relativos a la
produccion porcina sino también en la influencia de estos animales en el ecosistema
forestal: cambios botanicos, efectos sobre el grado de incidencia de enfermedades
vegetales, etc.

Es decir, que los arboles si deben dejar ver el bosque.
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CAPITULO VI

VALORACION DE ALIMENTOS PARA GOCHU ASTURCELTA
EN EL LABORATORIO DE NUTRICION ANIMAL DEL SERIDA

Dra. Begofia de la Roza Delgado
Servicio Regional de Investigacién y Desarrollo Agroalimentario.
Area de Nutricién, Pastos y Forrajes (SERIDA de Villaviciosa)

1. TABLAS Y BANCOS DE DATOS DE COMPOSICION DE ALIMENTOS EXISTENTES ACTUALMENTE EN ESPANA

En los ultimos afos, los avances en computacion han hecho posible el desarrollo
de programas informaticos, basados en algoritmos matematicos complejos para el
calculo de raciones, pero este desarrollo no ha ido acompafiado de una actualizacion
similar en la calidad de los datos que sustentan dichos programas (tablas de ali-
mentos y necesidades) y que permitan una retroalimentacion en base a los recursos
disponibles.

Espafia no ha adoptado oficialmente ningun sistema de alimentacion, ni ha
desarrollado uno propio. Dispone de Métodos Oficiales de Analisis de Piensos o
Alimentos para Animales y sus Materias Primas (MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA,
1995), y su actualizacion segun COMISION DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS (2009).
Solo cubren el punto de vista quimico de los alimentos.

A nivel espafol, las Normas elaboradas por la Fundacion Espafiola para el
Desarrollo de la Nutricion Animal (FEDNA), disponibles en la pagina web
www.etsia.upm.es/fedna/mainpageok.htm, son, sin duda, un ejemplo de esfuerzo
colaborador del sector de la alimentacion animal espafiol y de su comunidad cienti-
fica, para facilitar el acceso a una valiosa informacion, en el establecimiento de
especificaciones para la mejora de los ingredientes de piensos y dietas animales. Estas
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normas son un apoyo importante para establecer los parametros y limites aceptables
en el control de calidad e inspeccion de ingredientes y, mas concretamente, la defini-
cion de las denominadas "especificaciones”, esencial en cualquier sistema de ARPCC
(Analisis de Riesgos y Control de Puntos Criticos) para la industria de piensos (DE BLAS
et al, 2003). En este contexto, se elabord una monografia dedicada al ganado por-
cino, que trata de proporcionar herramientas de trabajo que supongan una mejora
de la eficiencia en la produccion porcina (DE BLAS et al., 2006).

También en este sentido, el Servicio de Informacion sobre Alimentos (SIA) de la
Universidad de Cérdoba dispone de una estructura de metadatos sobre composicién
de alimentos espafioles (MAROTO MOLINA et al., 2008). Actualmente, es posible acce-
der a los estadisticos de la base de datos mediante consultas personalizadas on-line,
en la pagina web www.uco.es/sia

Fruto de la colaboracion entre el Institut National de la Recherche Agronomique
(INRA) de Francia y la Association Frangaise de Zootechnie (AFZ), se elaboraron tablas
de composicion quimica y valor nutricional de materias primas, destinadas a las prin-
cipales especies de interés zootécnico, entre las que se incluye, obviamente, la espe-
cie porcina. Estan presentadas en lengua espafola a través de SAVANT et al. (2004).
Al igual que las anteriores, constituyen una valiosa fuente de datos que ha tenido en
cuenta la evolucion de las materias primas y los conceptos nutricionales.

2. VVALORACION ENERGETICA DE LOS ALIMENTOS PARA PORCINO EN GENERAL

La calorimetria, tanto directa como indirecta, ha sido usada durante todo el siglo
XX para estimar las necesidades energéticas de los animales y valorar los alimentos.
Ha constituido una potente herramienta de investigacion que ha permitido el estudio
de los efectos de la dieta, el ambiente y numerosas variables fisiologicas sobre el
metabolismo energético en diversas especies. Los datos han servido para desarrollar
estandares de alimentacion para animales de produccion y recomendaciones para
nutricion animal.

Vimos en el Capitulo VI que las necesidades energéticas del ganado porcino se
expresan actualmente en términos de energia neta para cerdo en crecimiento (ENc) y
en energia neta para cerda adulta (ENa). Pero, en general, los investigadores espafio-
les siguen utilizando la energia metabolizable (EM) porcino (LOPEZ BOTE et al., 2000;
BAREA et al., 2007a), por su mayor facilidad de determinacion en condiciones in vivo.

La interconversion entre unidades energéticas en piensos comerciales equilibrados
puede realizarse utilizando los siguientes factores de equivalencia (DE BLAS et al,,
2006):

100 kcal EM = 100 / 0,96 kcal ED = 104 kcal ED
100 kecal EM = 100 x 0,70 kcal ENc = 70 kcal ENc

(Para cerdo Ibérico, ya se expuso en el Capitulo VI que la relacion entre EM y ED era diferente:
EM = 0,977 ED; hay que aceptar esa discrepancia).
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Afortunadamente, con la sistematica de valoracion energética de alimentos por
métodos de laboratorio (NOBLET and PEREZ, 1993: NOBLET et TRAN, 2004; NOBLET
et al, 2004; DE BLAS et al., 2006; NOBLET, 2010), no hay problema con las unidades
de medida. A partir de los contenidos en los diversos principios nutritivos, se puede
efectuar las predicciones de energia bruta y de las energias digestible, metabolizable
y neta, para cerdo en crecimiento y cerda adulta.

Mediante una serie secuenciada de reacciones quimicas, la determinacion de
digestibilidad enzimatica pepsina-pancreatina-celulasa es un método que simula la
digestion de los alimentos, consiguiendo una mayor precision en la estimacion de
la digestibilidad in vivo (BOISEN and FERNANDEZ, 1997; YAGUELIN-PEYRAUD et
NOBLET, 2003; GOMEZ CABRERA et al., 2008). Este parametro, puede ser incluido
junto con los principios nutritivos, para estimar la energia digestible y la digestibi-
lidad de la energia que aporta el alimento.

Con respecto a las recomendaciones de fibra en cerdos, se utiliza el concepto de
fibra dietética (FD) y las recomendaciones se expresan en términos de fibra neutro
detergente (FND) mejor que en fibra bruta (FB). La FD, al igual que el resto de con-
ceptos fibrosos en nutricion, no es una entidad quimicamente bien definida. Es la
suma de polisacaridos no amilaceos y lignina.

Para facilitar el proceso de evaluacion de alimentos en porcino, INRA, AFZ y
AJINOMOTO EUROLYSINE S.AS., crearon, disefiaron y desarrollaron el software de
acceso libre EvaPig® para calcular los valores de energia, aminoacidos y fosforo de los
ingredientes y de las dietas para cerdos en crecimiento y hembras (EVAPIG, 2010).
Incluye composicion quimica, balance energético para cerdo en crecimiento y para
cerda adulta, digestibilidad ileal de aminoacidos y digestibilidad del fosforo. Ademas,
incorpora ecuaciones de regresion entre determinaciones de laboratorio y los valores
de energias digestible, metabolizable y neta para porcino en crecimiento y para cerda
adulta, expresadas en MJ o kcal por kg de alimento o de materia seca. Dispone de la
opcion denominada "BONUS", para introducir un incremento en el valor porcentual de

TABLA VII-1. INCREMENTOS EN UNIDADES PORCENTUALES DE DIGESTIBILIDAD DE LA ENERGIA EN CERDO EN CRECIMIENTO
A INTRODUCIR EN LA OPCION BONUS DEL SOFTWARE EVAPIG PARA CALCULO DE LOS VALORES ENERGETICOS
PROCESO TECNOLOGICO APLICADO
AUMENTO
GRANULACION MoLipo FINO™ | TEMPERATURA
Pienso compuesto 1 1.9 0,7
Alimentos -Cebada 2.8 1,7
simples -Maiz 2,9 2,0
-Arroz 1,0
-Semilla de colza 48
-Semilla de lino(extrusion) 33
Mezclas -Trigo+soja 0,6
simples -Maiz+soja 1.9 2
usuales -Trigo+maiz+cebada+soja 1,5
-Trigo+soja full fat+colza 14,3

A 600 um de diametro geométrico medio
Tomado de Noblet (2006), Noblet (2010) y Gonzélez Mateos et al (2005).
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digestibilidad de la energia bruta entre O y 5 unidades porcentuales, segun procesado
del alimento. Veéase al respecto la tabla VII-1, a partir de datos tomados de NOBLET
(2006), NOBLET (2010) y GONZALEZ MATEOS et al. (2005). El incremento deberia ser
menor en cerdo adulto, pero dada la escasez de informacion al respecto, procede
tomar el mismo incremento para cerda adulta que para cerdo en crecimiento.

3. VALORACION ENERGETICA DE FRUTOS DEL BOSQUE PARA PORCINO EN REGIMEN EXTENSIVO

El analisis de la variabilidad de las caracteristicas bromatoldgicas de frutos del
bosque para la alimentacion de ganado porcino y por ende de su aporte energético,
ha sido llevado a cabo por numerosos autores (DAZA et al., 2007; FERNANDEZ et al.,
2005: LOPEZ CARRASCO et al., 2005; GOMEZ CABRERA et al., 2008). Resulté como
rasgo mas significativo la alta variabilidad interna del sistema, en el que, en un mismo
espacio geografico, una finca o una misma parcela, coexisten arboles contiguos con
caracteristicas de frutos muy diferentes. En cuanto al protocolo para su valoracion,
resulta apropiado el descrito anteriormente para alimentos en general.

Por otra parte, existe poca informacion sobre la valoracion nutritiva de los frutos
del bosque para porcino vy, en la actualidad, la disponible esta integramente ligada
a la bellota. No obstante, se puede generalizar que todos ellos se caracterizan por
poseer un contenido muy elevado de sustancias amilaceas y de grasa, lo que hace
que sean alimentos muy energéticos. De ahi, [es de esperar] que la alimentacion con
frutos del bosque del Gochu Asturcelta proporcione un marcado engrasamiento, al
igual que en el cerdo Ibérico en montanera.

La alimentacion extensiva condiciona las propiedades de la grasa subcutanea,
tales como la composicion en acidos grasos y triglicéridos (DE PEDRO, 2001). Por ello,
resulta conveniente incluir como técnica analitica el perfil lipidico de la grasa en la
caracterizacion de los frutos. La grasa de bellota posee una concentracion elevada de
acido oleico (mds del 60 % del total de acidos grasos) y baja en linoleico y acidos
grasos saturados (RUEDA SABATER y DIEGUEZ GARBAYO, 2007). Estas caracteristicas
modifican la proporcionalidad de los acidos grasos insaturados en los productos
frescos y curados del cerdo, haciéndola mas saludable, caracteristica cada vez mas
apreciada por los consumidores. Precisamente, uno de los retos a alcanzar con la
explotacion extensiva del Gochu Asturcelta es reducir la proporcion de acidos grasos
saturados. Al ser el cerdo un animal monogastrico, absorbe en su aparato digestivo
los mismos acidos grasos del alimento ingerido. A partir de cierta edad, los incorpora
como tales a su organismo. Por eso, la grasa del cerdo Ibérico producido en monta-
nera, se caracteriza por tener —-de forma similar a la bellota- un elevado contenido en
acido oleico y relativamente bajo en linoleico y palmitico, valores muy alejados y mucho
mas saludables de los que habitualmente se encuentran en la carne de cerdo blanco.

En este contexto, seria conveniente incluir en la valoracion el contenido en polife-
noles totales de los frutos del bosque, ya que en funcion de su proporcion pueden redu-
cir la digestibilidad. En contrapartida, poseen un papel antioxidante que quiza pueda
contribuir a mantener las propiedades organolépticas de la grasa corporal e incluso
podrian tener un efecto beneficioso por su accion antimicrobiana. Segun SCHIAVONE
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et al. (2008), la inclusion de extracto purificado de castafias (rico en taninos hidro-
lizables) en piensos de broilers, no afecto a la digestibilidad aparente de materia
organica, proteina bruta ni extracto etéreo y mejord la ganancia de peso de las aves.

4. VVALORACION ENERGETICA DEL ESTRATO HERBACEO PARA PORCINO EN REGIMEN EXTENSIVO

El software EvaPig® incluye en su desarrollo piensos compuestos y sus materias
primas, incorporando a los frutos del bosque dentro de esta ultima categoria, pero no
el forraje del estrato herbaceo.

Dada la falta de informacion sobre la produccion de Gochu Asturcelta en exten-
sivo, se presenta la valoracion del estrato herbaceo de la dehesa para produccion
porcina, por la similitud del régimen alimenticio en montanera con el esperado en
esta raza asturiana. Datos sobre el contenido en principios nutritivos de la produccion
herbacea de dehesa, normalmente disponible desde el otofio al siguiente verano,
estan recogidos por los autores LOPEZ BOTE et al. (1998) y GARCIA-VALVERDE et al,
(2007). Durante las primeras fases de crecimiento, se caracteriza por tener un eleva-
do contenido celular y muy escaso contenido en lignina. En primavera y sobre todo en
verano se produce un aumento de la proporcion de paredes celulares indigestibles, lo
que hace que sea mucho menos aprovechable (RUEDA SABATER, 2007). Esta tipolo-
gia, apenas se diferencia del prado mesofitico de Asturias (MARTINEZ-FERNANDEZ et
al., 2008) en el cual la curva de produccion de forraje se caracteriza por alcanzar un
maximo de produccion en primavera. En virtud de esta proximidad, se podrian adop-
tar los contenidos en energia metabolizable para cerdo en crecimiento del estrato
herbaceo de dehesa, establecidos en el rango entre 300 y 644 kcal [ kg hierba verde,
(APARICIO MACARRO, 1987; citado por LOPEZ BOTE et a/,2001), también para la
alimentacion del Gochu Asturcelta.

La hierba de los bosques autoctonos asturianos tiene un contenido en materia seca
inferior a la hierba de dehesa. De ahi que si consideramos por término medio un 20 %
de materia seca (MS) se podria cuantificar el aporte energético de la hierba entre 6,5
y 12,5 MJ/kg MS. No obstante, aunque el cerdo aprovecha la hierba, no esta suficien-
temente valorada su importancia en la alimentacion de esta especie en extensivo.

5. VALORACION PROTEICA DE LOS ALIMENTOS PARA PORCINO EN GENERAL

La proteina es un componente importante de algunos alimentos vy, tradicional-
mente, su valoracion se efectuaba en términos de proteina bruta y contenido en
aminoacidos (AA) esenciales de la misma. Realmente, ante la falta de informacion
sobre el contenido real en AA de los ingredientes, generalmente las tablas incluyen un
rango recomendado del contenido en proteina bruta de los piensos (DE BLAS et al.,
2006). Actualmente, se acepta que el contenido total en AA de los alimentos no resul-
ta buen indicador del valor proteico de los mismos para porcino, siendo preferible
conocer la disponibilidad nutricional de los AA, estimada a través de la digestibilidad
en el intestino delgado. De ahi que proteina y aminoacidos brutos se sustituyesen por
proteina y aminoacidos digestibles a nivel del ileon.
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Los valores de digestibilidad aparente e ileal estandarizada de los AA para ganado
porcino, se incluyen en las tablas del INRA-AFZ (AFZ et al., 2000) asi como en las
normas FEDNA para racionamiento de porcino (DE BLAS et al., 2006). Sin embargo,
la digestibilidad aparente no tiene en cuenta el origen (enddgeno o exogeno) del
nitrogeno o AA indigeridos que alcanzan el final del intestino delgado, siendo prefe-
rible utilizar la digestibilidad ileal estandarizada, que incluye correccion por pérdidas
enddgenas. Los dos valores de digestibilidad (aparente y estandarizada) se dan en las
tablas, siendo los primeros siempre inferiores a los sequndos. En la practica, se reco-
mienda usar los valores de digestibilidad ileal estandarizada para estimar el valor
proteico de un alimento.

Pero, para control a nivel de laboratorio, fuera de la determinacion de lisina dis-
ponible —el AA mas limitante en la alimentacion de cerdos—, no se dispone de ningun
método de laboratorio para estimacion de la digestibilidad ileal de aminoacidos.

El mero analisis de aminoacidos brutos ya es de por si un procedimiento dificil y
tedioso que requiere una hidrolisis con HCl 6 N. Para la determinacion correcta de
aminoacidos sulfurados (metionina y cistina) se requiere oxidacion con acido perfor-
mico previa a dicha hidrolisis, para conseguir acido cisteico y metionina sulfonada.
Para la determinacion de triptéfano, la muestra es hidrolizada en medio basico y
seguidamente se realiza un ajuste de pH. Tras las hidrdlisis, la cromatografia de liqui-
dos de alta resolucion (HPLC) es la técnica de separacion mas ampliamente utilizada
para la cuantificacion de los diversos aminoacidos, bien como cromatografia de
reparto en fase reversa o cromatografia de intercambio idnico.

Aunque el analisis de AA es una herramienta de valor inestimable para evaluar la
adecuacion y la asimilacion de las proteinas en la dieta y existen bastantes laborato-
rios espafoles con capacidad para ello, dada la complejidad de la técnica, son muy
pocos los que pueden incluirla como rutina analitica.

6. MINERALES Y VITAMINAS

Los minerales tienen funciones muy diversas en el organismo. Forman parte de
la estructura de muchos tejidos e intervienen en una amplia variedad de funciones
reguladoras, como en la reproduccion y en el crecimiento. Se dividen en dos grupos,
en concordancia a la necesidad que el organismo tiene de ellos: los macrominerales,
a aportar en cantidades del orden de g/dia o % sobre alimento, y los oligoelementos,
requeridos en niveles muy pequefios (mg o pg /dia o ppm sobre alimento).

Los macrominerales que se incorporan habitualmente en la alimentacion porcina
son el calcio, fésforo, sodio y cloro, siendo el potasio aportado normalmente por
los cereales. Los microminerales mas comunes son el zinc, cobre, hierro, manga-
neso, yodo, selenio, cromo y cobalto, siendo la fuente mas comun de naturaleza inor-
ganica.

Los minerales de los alimentos se expresan como contenidos brutos y las nece-
sidades se estiman incluyendo un margen de sequridad. Para macroelementos e
incluso oligoelementos no hay demasiado problema, aunque en estos ultimos esta
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practica puede resultar errdnea por el potencial efecto toxico de aportes excesivos
sobre los tejidos corporales.

Para reducir el poder contaminante de las excretas de porcino interesa controlar
sobre todo el fosforo, ya que un aporte con exceso a las necesidades, puede causar
una abusiva eliminacion por heces y orina y causar problemas de eutrofizacion.

En cuanto a las vitaminas, son sustancias que se necesitan para la regulacion
metabolica, el desarrollo de los tejidos, el mantenimiento y crecimiento, el normal
estado sanitario, etc. Algunas pueden ser producidas en el organismo, pero se deben
agregar a las dietas para obtener resultados 6ptimos de rendimiento. Se clasifican en
vitaminas liposolubles (A-D-E-K) y vitaminas hidrosolubles (las del grupo B, acido
nicotinico, acido fdlico, acido pantoténico, biotina y colina). Su analisis completo
solo se puede hacer en laboratorios muy especializados. Las primeras se expresan
en Unidades Internacionales (Ul) y las segundas en mg. En la practica no se tienen en
cuenta los niveles de vitaminas aportados por los cereales y otras materias primas; se
incorporan a través de los nucleos correctores.

No se conocen en detalle las necesidades del ganado porcino segun produccion
para la mayoria de las vitaminas y microminerales (DE BLAS et al., 2006).

En el caso de los frutos del bosque autdctono asturiano -castafas, bellotas y
avellanas- tendra gran interés el analisis de tocoferoles (vitamina E), debido a su
efecto antioxidante sobre la grasa de la carne.

7. ESTRATEGIA A SEGUIR EN EL LABORATORIO DE NUTRICION DEL SERIDA

Dicho laboratorio entrd en funcionamiento en 1986. Posee un caracter multidisci-
plinar y desarrolla su actividad en una doble vertiente. Por un lado, realiza los ana-
lisis de alimentos a cooperativas, industrias agrarias, asociaciones, particulares, etc.
actualizando y adaptando regularmente las técnicas analiticas y, por otro, participa
activamente en proyectos de investigacion orientados a la estimacion on-line y en
tiempo real de los parametros nutricionales, de calidad y de seqguridad en alimentos.

Los procesos analiticos tradicionales, asi como otros parametros quimicos o biolo-
gicos que permitan predecir la respuesta animal en funcion de unos racionamientos
concretos, presentan el inconveniente de su laboriosidad, elevado coste, produccion
de residuos y modesta capacidad predictiva en algunos casos. Por ello, una de las
principales lineas de trabajo de este laboratorio es la aplicacion de la espectroscopia
de reflectancia en el infrarrojo cercano (NIRS) al analisis de alimentos para el gana-
do, mediante la evaluacion y desarrollo de la tecnologia para su implementacion
at-line, in-line y on-line en sistemas de control de calidad, sequridad y trazabilidad,
por su rapidez de respuesta. Ademas, se trata de una tecnologia limpia para el medio
ambiente, dado que no emplea reactivos. El desarrollo de modelos de prediccion cua-
litativos y cuantitativos de valor nutritivo de alimentos e incluso de respuesta animal,
han permitido dar los primeros pasos para utilizar la tecnologia NIRS como sensor
analitico para el control de calidad, trazabilidad y seguridad alimentaria. Este labo-
ratorio ha logrado la primera acreditacion de un servicio analitico por NIRS para el
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Laboratorio de Nutricion: instrumentacion analitica

analisis nutritivo de alimentos para animales, por la Entidad Nacional de Acreditacion
(ENAC), en cumplimiento de la Norma UNE EN ISO/IEC 17025 en Espaiia (N° 430/
LE 930).

El analisis NIRS difiere de muchos otros métodos analiticos, ya que posee una cua-
lidad unica, como es la de su capacidad para examinar la matriz completa de un
determinado alimento, lo que hace que pueda ser considerado como un omnianaliza-
dor. Permite determinar de forma instantanea y con una precision y exactitud eleva-
das, parametros de control de calidad (humedad, proteina, fibra, grasa y cenizas) en
alimentos para animales (DE LA ROZA et al., 2006; SOLDADO et al. 2007) de forma
simultanea, lo que hace que ademas sea multiparamétrica.

El laboratorio tiene capacidad para determinar el contenido en principios nutriti-
vos por NIRS en piensos compuestos y mezclas, tanto molidas para analisis como en
su estado natural. También, en materias primas como cebada, maiz, soja, pulpa de
remolacha, etc. Puede aplicarse asi mismo a las muestras de estrato herbaceo.

Respecto a avellanas, castafias y hayucos, no se dispone de modelos de prediccion
NIRS que permitan el analisis instantaneo, teniendo que acudir para su caracteriza-
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cion al analisis tradicional. Con respecto a las bellotas, ya se dispone de calibraciones
previas obtenidas a partir de las bases de datos espectrales recogidos en los equipos
NIRS merced a la colaboracion en materia de [+D con la Universidad de Cordoba.

Véase a continuacion la sistematica propuesta para la valoracion de alimentos
para el Gochu Asturcelta por el Laboratorio de Nutricion del SERIDA.

Piensos compuestos, mezclas y sus materias primas

Materia seca, cenizas, proteina bruta, extracto etéreo con y sin hidrolisis previa,
fibra bruta, fibra neutro y acido detergente y almidon.

Estimacion de energias digestible, metabolizable y neta, para cerdo en crecimiento
y cerdo adulto, mediante el software EvaPig®

Analisis mineral de calcio, sodio, hierro, zinc, manganeso y cobre por espectrofo-
tometria de absorcion atémica y fosforo por espectrofotometria ultravioleta-visible.

Muestras de estrato herbdceo

Materia seca, cenizas, proteina bruta, fibra neutro detegente y fibra acido de-
tergente. Estimacion del contenido en energia metabolizable (EM) para cerdo en
crecimiento segun la Tabla VII-2.

TABLA VII-2. VALOR PROBABLE DE LA ENERGIA METABOLIZABLE PARA CERDO
EN CRECIMIENTO DE LA HIERBA, SEGUN CONTENIDOS DE ESTA EN FIBRA NEUTRO DETERGENTE (FND)
Y FIBRA ACIDO DETERGENTE LIBRE DE CENIZAS (FAD NO CEN)

FND (%MS) FAD NO CEN (9%MS) EM (MJ/kgMS)
> 60 > 30 6,5
60-40 30-20 8,5
< 40 <20 12,5

Muestras de avellanas, bellotas y castanias

Materia seca, cenizas, proteina bruta, extracto etéreo con hidrolisis previa, fibra
bruta y almidon.

En muestras de origen experimental de dichos frutos del bosque

Agregar a lo anterior:
Polifenoles, por via humeda.

Composicion en acidos grasos del extracto etéreo (perfil lipidico) mediante croma-
tografia de gases.



CAPITULO VI

SANIDAD E HIGIENE EN LAS EXPLOTACIONES DE GOCHU ASTURCELTA

D. Juan Menéndez Fernandez
Veterinario. Secretario ejecutivo de la Asociacion de Criadores de Gochu Asturcelta (ACGA)

1. INTRODUCCION

En este capitulo vamos a intentar abordar de una manera practica los problemas
sanitarios y de higiene que mas comunmente podemos encontrarnos en las explota-
ciones familiares de Gochu Asturcelta. Expondremos los conceptos basicos que han de
manejar los criadores de esta raza para que, con un correcto manejo, eviten la apari-
cion de patologias y la diseminacion de las mismas en el momento que tengamos
algun brote patoldgico. Abordaremos también cuestiones relacionadas con la preven-
cion y propondremos un calendario vacunal.

Ante todo, haremos hincapié en los principales conceptos de higiene y desinfeccion
que debemos intentar establecer en nuestra explotacion para disminuir la incidencia
de enfermedades. A continuacion, hablaremos de las diferentes patologias dividiendo
las mismas por la edad de los animales que las sufren. Expondremos las principales
enfermedades que afectan a lechones, reproductores y animales de engorde, para ter-
minar el capitulo haciendo una exposicion de un calendario vacunal basico, sobre el
que actuar en funcidn de las caracteristicas particulares de cada explotacion.

2. NORMAS BASICAS DE HIGIENE Y DESINFECCION

La ganaderia de porcino, como todas aquellas en que se producen incrementos
de poblacion muy significativos en momentos puntuales, es muy sensible a las condi-
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ciones en que se mantienen los lugares donde se producen estas altas concentracio-
nes de animales: parideras, locales de destete, etc.

En este capitulo, vamos a comentar las pautas de higiene y desinfeccion que se
deben desarrollar, teniendo en cuenta que, en la mayoria de las explotaciones de
Gochu Asturcelta, los animales sélo van a estar estabulados en el momento del
preparto, parto, lactacion y destete. Las etapas de cebo, cubricion y gestacion se
realizaran en condiciones extensivas o semiextensivas

Como en toda ganaderia, es también muy importante mantener unas buenas
condiciones en los lazaretos (lugares donde se aisla a los animales enfermos).

Lo primero que debemos tener en cuenta es que la desinfeccion sin higiene no
sirve de nada. No es util desinfectar un area de partos, de destete o lazareto en pre-
sencia de materia organica. Lo primero que se debe hacer es retirar todos los restos
de estiércol, paja y alimento de las areas que deseamos desinfectar. El baldeo con una
manguera con suficiente presion que permita la retirada de los residuos, es mas que
suficiente para limpiar las areas criticas de nuestras explotaciones.

A la hora de concebir las estructuras que van a albergar a los cerdos, debemos
tener en cuenta que solo se limpia bien lo que es facil de lavar. Debemos disefar nues-
tras explotaciones para que sean facilmente limpiables, con registros amplios que
sean capaces de absorber todo el agua que se utiliza. Dispondran de un area de alma-
cenamiento de deyecciones, para su posterior utilizacion como abono organico. Hay
que disefiarla con zonas amplias de carga y descarga, para facilitar el reparto de
estiércol y [ o purines en nuestra explotacion o en otras que lo quieran aprovechar.
Lo mejor son estructuras realizadas con material galvanizado. Son rapidas de montar
y desmontar, modulables, de facil limpieza y desinfeccion. Tienen el inconveniente
de ser un material caro que requiere una inversién inicial elevada. Los bloques de
hormigon y la madera pueden también ser empleados, siempre que se mantengan en
buenas condiciones.

Es muy conveniente disefiar las estabulaciones con ligera pendiente hacia un area
de recogida de liquidos.

La ventilacion es muy importante también a la hora de la prevencion de las en-
fermedades. Si es correcta, facilita la eliminacidn de olores y concentraciones nocivas
de gases generados por los animales, que irritan la mucosa respiratoria y favorecen la
aparicion de neumonias. Temperaturas fuera de los rangos dptimos para los cerdos,
ocasionan problemas tanto de diarreas como de neumonias. En exceso, favorecen
ademas la multiplicacion de los microorganismos productores de otras enfermedades.

En las parideras, debemos limpiar el suelo y mudar la cama de la cerda todos los
dias. El material del refugio de los lechones podemos cambiarlo cada dos o tres dias,
ya que los lechones defecan y orinan siempre en la misma zona, fuera del lugar de
descanso.

Para la cama de las cerdas podemos emplear paja, hierba, serrin o viruta. Una vez
terminada la lactacion, se debe retirar todo el material utilizado y limpiar los come-
deros y bebederos. Después de ello, podemos desinfectar. Se puede utilizar cualquier
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producto destinado a este fin, desde la conocida lejia al amonio cuaternario, diazinon,
lechada de cal, creosotas, permetrinas, etc. Cualquier producto es valido utilizandolo
como indica el prospecto. Se recomienda variarlos y dejar vacia la paridera al menos
una semana entre parto y parto. En el periodo en que esta desocupada, es muy acon-
sejable realizar un tratamiento contra roedores, por medio de cebos instalados en la
misma.

Si en el transcurso de la lactacion se produce un brote infeccioso, debemos extre-
mar la limpieza y desinfectar todos los dias con un producto autorizado para su uso
en presencia de animales.

3. PATOLOGIAS DE LOS LECHONES

Las patologias de los lechones estan muy relacionadas con el manejo. En los
primeros dias, es fundamental mantener la paridera con una buena temperatura y
limpieza. El comportamiento normal de los lechones es el de permanecer bajo una
fuente de calor, ya sea artificial (lamparas, estufas) o natural (el cuerpo de la madre),
y desplazarse solo para mamar. En este ultimo caso, se incrementa la posibilidad de
muertes por aplastamiento.

En todos los procesos patoldgicos de los que vamos a hablar, tenemos que tener
en cuenta que la aparicion de una enfermedad, se debe a un desequilibrio entre la
cantidad de microorganismos productores de la misma (bacterias, virus y parasitos) y
el sistema inmune del animal. Nuestros esfuerzos deben ir encaminados en ambos
sentidos: disminuir la cantidad de agentes infecciosos por medio de la limpieza y
desinfeccion y estimular el sistema inmune de los animales facilitandoles un aloja-
miento y nutricion correctos.

Dentro de las acciones que podemos desarrollar para incrementar las defensas de
los animales se encuentran el suplemento de hierro que se puede aportar en cualquier
momento en la primera semana de vida y el corte de colmillos:

- El suplemento de hierro es especialmente importante en aquellos lechones que
pasan su periodo de lactancia en una pocilga sin acceso al exterior. El ejercicio,
la tierra y el pastoreo hacen que en estos casos el suplemento de hierro no sea
tan necesario, aunque sigue siendo conveniente. Los déficits de hierro subclini-
cos favorecen la aparicion de diarreas y retrasan el crecimiento de los lechones.
Las cerdas no son capaces de suplementar con la leche las necesidades de hie-
rro de los lechones. Un aporte en la primera semana de vida de 200 mg de
hierro asimilable es suficiente para evitar los problemas y favorecer buenos
crecimientos.

- El corte de colmillos, beneficia la ingestion de leche, ya que los lechones al
mamar no dafian los pezones de la cerda. Si se practica en las primeras horas,
aumenta el consumo de calostro y los animales absorben mas defensas. No es
una practica obligatoria, pero si aconsejable.

A continuacion, veamos las principales patologias de los lechones. (BLOOD et al.,
1986; MERCK & Co., 2010).
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3.1. Diarreas

Cuando los lechones comienzan la ingestion de solidos (aproximadamente a los
8 dias), debemos asegurarnos de que los alimentos estan en buenas condiciones y
en cantidades adecuadas. Alimentos fermentados o no aptos para lactantes, como
pienso humedo y / o fermentado o leche de mala calidad, dan lugar a diarreas.
Aparecen con mayor frecuencia justo después del destete, sobre todo cuando coin-
cide con un cambio de dieta. Lo habitual es que las diarreas sélo aparezcan en los
lechones y no en las madres.

Siempre que tengamos en nuestra paridera un proceso diarreico, debemos ante
todo asegurarnos de que los animales tienen una fuente de agua limpia y constante,
donde suministrar rehidratantes orales a los enfermos. La rehidratacion es lo mas
importante. Los animales mueren por deshidratacion y frio antes que por la infeccion.
Se deben tratar los animales individualmente, con productos inyectables en el primer
momento. Después de unos dias, se puede plantear la terapia en agua de bebiday /[ o
pienso, sobre todo si tenemos un alto numero de animales que tratar. En el caso
de que tengamos varias parideras, es mejor atender primero a las que no estan afec-
tadas vy, en ultimo lugar, asistir a los enfermos, de forma que no contaminemos las
camadas sanas con heces u otros residuos de las enfermas. Estas patologias son
producidas principalmente por bacterias que habitan de forma normal en el intestino
del lechon sin causar problemas. Las mas comunes son Escherichia coliy Clostridium
perfringens. Un desequilibrio en la cantidad de dichos microorganismos, ligado gene-
ralmente a un problema de manejo, es lo que desencadena la diarrea

Otra causa es la presencia de parasitos intestinales. En este caso la diarrea suele
aparecer al destete. Los sintomas son lechones con barrigas hinchadas y un desarrollo
menor para la edad y alimento consumido. Los excrementos pueden no ser siempre
blandos, alternandose con heces duras e, incluso, la presencia de vermes adultos.
El tratamiento es la desparasitacion de toda la camada y su madre, ya que son
los adultos los que transmiten los parasitos a los lechones. De hecho es una buena
practica desparasitar a la madre justo después del parto y repetir la desparasitacion
cuando los animales tienen unos 40 dias. Como en el caso de los desinfectantes, es
aconsejable utilizar diferentes principios activos para desparasitar a los animales.

3.2. Neumonias

El otro proceso patoldgico con mayor incidencia en los lechones son las neumo-
nias. Tienen una incidencia variable dentro de una misma camada, pero se recomien-
da que, una vez detectado el problema, el tratamiento se dirija a todo el efectivo.
En el caso de que los signos clinicos sean leves, se puede plantear el tratamiento en
el pienso o en el agua de bebida. En casos graves es necesaria la terapia individual,
via inyectable.

Los cerdos pueden padecer una rinitis (inflamacion de la jeta) atrofica, que con-
traen en los primeros momentos de su vida, pero que no se desarrolla muchas veces
hasta después del destete. En estos animales se puede observar mucosidad, descarga
ocular, picor en la jeta (los animales no paran de rascarse) y, en algunos casos, ruidos
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respiratorios por acimulo de secreciones. Es una enfermedad de lento desarrollo, que
acaba deformando completamente la jeta del animal, cuya cara queda desfigurada.
Los cerdos que sufren de forma clinica la enfermedad ven muy mermada su capa-
cidad de crecimiento y no son aptos para la reproduccion ya que la infeccion se
propaga de las madres a sus hijos. El problema radica en que no todos los animales
de una camada infectada desarrollan la enfermedad, pero son en gran proporcion
portadores de la misma. Por tanto, sus descendientes pueden sufrir la rinitis atrofica
de forma clinica. En el momento en que se redacta este manual no se tiene cons-
tancia de que la rinitis atrofica esté presente en ninguna explotacion de Gochu
Asturcelta, aunque no por ello se debe bajar la guardia.

El tratamiento se puede realizar con antibioticos de amplio espectro. De esta
forma se logra detener la progresion de la enfermedad, pero los animales quedan
como portadores, por lo que se debe evitar utilizarlos como reproductores e, incluso,
para engorde

Otra enfermedad relacionada con el aparato respiratorio que puede afectar tanto
a los lechones como a los adultos es la Neumonia Enzodtica Porcina, producida por
Mycoplasma hyopneumoniae. Es una bacteria que habita de forma habitual en los
pulmones de los cerdos, aunque en determinadas condiciones de humedad, falta de
higiene y variaciones bruscas de temperatura puede desencadenar una neumonia
grave. La neumonia enzootica puede presentarse en cualquier etapa de la vida de los
animales, pero la tratamos en el apartado de los lechones porque este es el momen-
to en el que podemos realizar la prevencion de la que luego hablaremos.

La incidencia de la enfermedad es variable, dependiendo del contacto previo que
hayan tenido los cerdos con la bacteria. En el caso de que esta aparezca por primera
vez en una piara de animales de varias edades, la morbilidad (porcentaje de animales
enfermos) puede llegar al 100%. La mortalidad (porcentaje de animales que mueren)
sera variable, dependiendo de las defensas de los animales y de la virulencia de la
bacteria. Serda mucho mas alta en animales jovenes, sobre todo los recién destetados
y los lactantes. Afectara en menor medida a los que estan en proceso de engorde y
menos aun a los reproductores, aunque en el caso de brotes agudos se pueden
producir muertes en todos los estratos de edad, incluidos los adultos.

La bacteria se contagia por contacto directo y por el aire, aunque no sobrevive
mucho tiempo fuera del organismo.

Cuando se produce un brote en animales que ya han tenido contacto con la enfer-
medad, los porcentajes de morbilidad y de mortalidad son menores, siendo raro el que
se produzcan bajas en los animales adultos y en los que estan en la ultima etapa
de engorde. Pero si se pueden producir en animales lactantes y recién destetados.
El problema radica en que los animales quedan crdnicos y sus crecimientos se ven
perjudicados.

Cuando se detecta un brote de neumonia enzodtica, es de capital importancia
instaurar un tratamiento rapido a todos los efectivos, presenten sintomas o no, para
disminuir tanto las pérdidas productivas por bajas ganancias de peso mientras dura
la enfermedad, como la posibilidad de que los animales aparentemente sanos se
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conviertan en portadores, lo cual puede ocurrir con frecuencia. Los principales sinto-
mas son:

- Animales postrados y con poca actividad.

- Descenso del consumo de alimentos.

- Animales con fiebre.

- Incremento del consumo de agua debido a la fiebre.

- Estornudos, toses, disnea (dificultad para respirar), incremento del nimero de
respiraciones por minuto.

- En casos agudos y graves, animales con espuma en la boca, boca abierta y muco-
sas cianoticas (azules).

Como hemos comentado anteriormente, ante la presencia de un brote en una
explotacion que no ha tenido contacto anteriormente con la enfermedad, es impres-
cindible cobertura antibidtica de todo el efectivo de la explotacion. Si se produce un
brote en una explotacion que ya ha tenido el problema anteriormente, se debe dar
especial atencion a los animales lactantes y recién destetados, ya que los adultos y en
proceso de cebo es probable que no enfermen.

Afortunadamente, existe una vacuna que protege de la neumonia enzodtica. Hay
diferentes pautas segun los laboratorios, pero en general los protocolos de prevencion
incluyen una o dos inoculaciones a los lechones cuando tienen al menos 8 dias de
edad y al menos 10 dias antes del destete, para que no interfiera el estrés del mismo
con la produccion de anticuerpos. La vacunacion realizada correctamente protege a
los animales durante toda la vida productiva.

Vemos por tanto que, siendo una enfermedad de alta incidencia y repercusion
economica en las explotaciones de porcino, se previene facilmente por medio de una
vacunacion.

Existen otras bacterias capaces de producir neumonias en porcino. Todas ellas tie-
nen un patron de comportamiento muy similar a M. hyopneumoniaey suelen actuar
a la vez o después de la misma. El tratamiento de todas ellas es muy similar.

4. PATOLOGIAS DE LOS REPRODUCTORES Y ANIMALES ADULTOS PARA ENGORDE

La patologia porcina incluye gran numero de enfermedades. En este manual, nos
limitaremos a exponer aquellas que hemos comprobado en la practica que afectan
mas a las explotaciones semiextensivas y extensivas de mayores dimensiones entre los
criadores de Gochu Asturcelta.

4.1. Mal rojo porcino

El mal rojo porcino es una enfermedad infecciosa altamente contagiosa produci-
da por la bacteria Erysipelothrix rhusiopathiae. Las bacterias se propagan por las
heces de cerdos infectados o portadores asintomaticos y tienen una cierta resistencia
en el medio ambiente, lo que favorece su propagacion. Existen diversas cepas de la
bacteria que inciden en la gravedad del brote y en la forma de presentacion. Es una
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enfermedad que afecta en mayor medida a los animales adultos, si bien puede afec-
tar a cerdos de todas las edades.

El mal rojo porcino tiene dos formas de presentacion: aguda y cronica.

La forma aguda es la que da nombre a la enfermedad. Después de un periodo de
incubacion de aproximadamente 7 dias, los animales quedan postrados, inapetentes y
con mucha fiebre. El signo mas caracteristico es la aparicion de lesiones cutaneas de
color rojo y forma romboidal y abultamiento en la piel de los animales. Estas placas,
en ocasiones se unen y forman grandes extensiones de piel de color purpureo que pue-
den, incluso, llegar a necrosarse. Los brotes agudos, dependiendo de la cepa, pueden
ser muy graves en animales adultos que nunca han tenido contacto con la bacteria.

La forma cronica tiene sintomas vagos y confusos. Los animales pueden padecer
problemas en las valvulas del corazon, que muchas veces pasan inadvertidos y oca-
sionan muertes repentinas ante un esfuerzo. La otra manifestacion clinica de la forma
cronica del mal rojo porcino es la aparicion de artritis, que da lugar a cojeras de todas
las extremidades. Al principio las articulaciones estan dolorosas, inflamadas y enroje-
cidas, para endurecerse posteriormente y desaparecer el dolor, aunque no la cojera.

Ante la aparicion de un brote de mal rojo porcino se debe actuar rapidamente
instaurando un tratamiento antibidtico a todo el colectivo para evitar la cronificacion
de la enfermedad, que da lugar a menores rendimientos zootécnicos y aparicion de
portadores.

Frente al mal rojo, lo mejor es la prevencion. Existe una vacuna que protege de la
infeccion y cuyo momento de aplicacion veremos en el capitulo de profilaxis.

4.2. Parvovirosis porcina

A diferencia del mal rojo, la parvovirosis porcina esta producida por un virus
de amplia distribucion, por lo que los tratamientos antibioticos no son de ninguna
utilidad. Es un virus con una resistencia intermedia que le permite permanecer infec-
tivo durante meses en secreciones y excreciones (heces principalmente). La transmi-
sion es por via oral y las cerdas infectadas pueden contagiar a sus lechones cuando
estos estan en el utero de la madre.

La enfermedad se muestra siempre de forma subclinica. Los sintomas son de tipo
reproductivo, absorciones y muertes embrionarias en el primer tercio de la gestacion,
reproductoras que no quedan gestantes, abortos, camadas poco numerosas, fetos
momificados junto con lechones normales, etc.

En el caso de explotaciones con la infeccion endémica, los sintomas reproductivos
se manifiestan principalmente en las primerizas, aunque se pueden dar en cerdas de
cualquier edad. Los verracos y animales de engorde pueden ser portadores asintoma-
ticos de la enfermedad.

Al ser un virus, no existe tratamiento. Los esfuerzos para el control de la enfer-
medad deben basarse en la profilaxis vacunal. En el ultimo apartado del presente
capitulo abordaremos la vacunacion frente al parvovirus.
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4.3. Enterotoxemias

La enterotoxemia es una patologia producida por bacterias del género Clostridium,
cuya principal caracteristica es que provocan la muerte fulminante de los anima-
les afectados sin mostrar previamente signos de enfermedad. Los clostridios son
muy sensibles a los antibioticos, pero el curso de la enfermedad es tan rapido que
en la mayoria de los casos se produce el fallecimiento antes de que se pueda actuar.
Las enterotoxemias estan directamente relacionadas con un manejo deficiente. Los
clostridios son habitantes habituales del intestino de los cerdos pero, en condiciones
de estrés y/o cambios bruscos de alimentacion, se produce una superpoblacion de
estas bacterias productoras de toxinas. Estas pasan al torrente sanguineo y resultan
letales.

Debemos sospechar que tenemos un problema de enterotoxemias cuando se nos
presenten muertes repentinas en animales de cualquier edad después de algun cam-
bio brusco en el manejo y, sobre todo, en la alimentacion.

Al ser una enfermedad de aparicion aguda o sobreaguda, aun siendo los clostridios
muy sensibles a los antibioticos, estos no son utiles, ya que cuando los sintomas son
visibles los dafios en los animales son irreparables.

4.4. Sindrome MMA (Mamitis, Metritis, Agalaxia)

El sindrome MMA es una de las principales patologias que mas mortalidad causa
en lechones recién nacidos si el ganadero no esta atento a los sintomas. Como todo
sindrome, las causas pueden ser variadas, pero las mamitis infecciosas aparecen en
mayor porcentaje.

Existen diferentes bacterias que pueden producir mamitis. Escherichia coli se
muestra como uno de los microorganismos mas importantes.

Otra causa de mamitis radica en defectos en la eyeccion de la leche. Se produce
asi acumulacion de la misma, que los lechones no son capaces de extraer y, dicha
retencion produce mamitis. Algunas causas de defecto en la eyeccion son ruidos del
ambiente o producidos por otros animales, perturbaciones, jaulas de cria o locales de
parto inconfortables o tiempo de ajuste a la sala de parto insuficiente.

También parece que influyen alteraciones digestivas y ciertas practicas de alimen-
tacion. Las cerdas con alto nivel de alimentacion durante la prefiez parecen ser
susceptibles al padecimiento, sobre todo cuando ha sido cambiada su dieta inmedia-
tamente antes del parto. Asimismo, toda practica de alimentacion que cause alte-
raciones intensas en la ingesta durante el parto o cerca de esa fecha puede desatar la
afeccion. También el estrefiimiento puede ser un efecto desencadenante.

La enfermedad afecta con mayor frecuencia a las cerdas que paren en interiores
que a las que paren en el exterior. La mortalidad de las madres no es muy grande, pero
la de los lechones de las hembras afectadas puede superar el 80 %.

Dentro de los signos clinicos, la madre permanece completamente normal las
primeras 12 a 18 horas después del parto. El primer sintoma apreciable es una
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pérdida de interés por sus crias. La cerda permanece echada sobre el esterndn y
no atiende la demanda de leche de los lechones, por lo que estos se distribuyen
por toda la paridera buscando alimento. En esta busqueda pueden beber orina u
agua en mal estado, lo cual desencadena una diarrea infecciosa. En este caso, es
facilmente detectable por el ganadero que algo va mal. Sin embargo, en otras
ocasiones, la cerda permite que los lechones mamen, con lo que después de una fase
ruidosa estos caen en un estado de quietud acompafados de movimientos de
las mamas que efectuan ellos mismos. Muchos mueren de inanicion e hipoglu-
cemia. Algunas cerdas, al principio se encuentran inquietas, se levantan y se
echan continuamente, lo cual puede causar la muerte de los lechones por aplasta-
miento.

Las cerdas afectadas no comen, ingieren muy pocos liquidos y por lo general estan
letargicas. La temperatura corporal suele elevarse de 39,5 a 41° C. Este dato es a veces
dificil de interpretar, porque los primeros dos dias después del parto, las elevaciones
ligeras de la temperatura tienen multiples origenes.

En cuanto al tratamiento, las cerdas se recuperan en 24 a 48 horas después de
iniciada la medicacion. Esta consiste en antibidtico combinado con antiinflamatorios
y oxitocina para favorecer la eyeccion lactea. La mortalidad en los lechones es tanto
menor cuanto mas rapidamente se detecte el problema. Si las cerdas dejan de pro-
ducir leche por completo, los lechones deben recibir entre 300 y 500 cc de lac-
torremplazador al dia divididos en dosis de 40-50 ml cada hora o dos horas. Son
utiles soluciones de electrolitos con glucosa al 5% durante uno o dos dias. También
se puede emplear leche de vaca.

La prevencion pasa por minimizar el estrés durante el parto, incrementar pro-
gresivamente el consumo de alimento comenzando un dia después, (tras haberlo
reducido en el periodo anterior al mismo) y utilizar dietas que favorezcan el transito
intestinal y el consumo de liquidos.

5. PROFILAXIS

Como en la mayoria de las producciones ganaderas, la prevencion es una de las
herramientas fundamentales a la hora de garantizar el éxito sanitario y evitar gran
parte de las enfermedades que pueden afectar a nuestros animales.

5.1. Desparasitaciones

En sistemas de explotacion extensivos y semiextensivos es muy importante man-
tener un calendario periodico de desparasitaciones. Debemos desparasitar a las cer-
das justo después del parto y a los lechones junto con su madre a las 3-4 semanas de
vida. Esto se debe repetir unas tres semanas después del destete. Los adultos deben
desparasitarse al menos dos veces al afio. En explotaciones que han padecido proble-
mas de parasitosis, deben realizarse desparasitaciones de todo el efectivo cada 40 dias
aproximadamente, alternando los productos utilizados durante un periodo de 6 meses
después del problema.
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5.2. acunaciones

Existen gran cantidad de posibilidades a la hora de establecer un calendario de
vacunacion. A continuacion, se presenta uno general que debe ser adaptado a cada
explotacion en el caso de que haya otras patologias que afecten a los animales. Por
ello, se trata de una propuesta de minimos y como tal debe ser considerada.

Comenzaremos con la recria. En este caso, debemos vacunar y revacunar contra
mal rojo y parvovirus (Pv+Mr) de forma que la revacunacion se realice al menos 15
dias antes de la primera cubricion. Es una vacuna combinada en una sola aplicacion
que no se debe administrar a hembras prefadas. La revacunacion de las cerdas en
posteriores partos debe ser después de los 10 dias postparto.

Las cerdas, una vez prefadas, deben ser vacunadas contra Escherichia coli y
Clostridium (E.coli/Cl). Esta vacuna también se puede administrar con una sola inyec-
cion. La primera dosis necesita revacunacion tres semanas después. La sequnda dosis
debe administrarse como muy tarde 15 dias antes de la fecha esperada de parto a fin
de que el calostro tenga suficiente cantidad de defensas para proteger a los lechones.
Después del primer parto, se debe poner una dosis de recuerdo en los siguientes, tres
semanas antes de la fecha esperada de nacimiento.

TaBLA VIII-1. CALENDARIO DE VACUNACIONES PARA GOCHU ASTURCELTA

V/ACUNAS IMPRESCINDIBLES V/ACUNAS OPTATIVAS
PARVOVIRUS AUJEZSKI ESCHERICHIA coLi NEUMONIA
Dias Y MaL RoJo DiseASE VIRUS y CLOSTRIDIUM ENZOOTICA
(Pv+Mr) (ADV) (E. Coli/Cl) (My)
Dias desde 1a21 My
nacimiento 70 ADV1
100 ADV2
180 Pv1 + Mr1
190 ADV3
210 Pv2 + Mr2
225 (12 CUBRICION)
Dias desde 70 E. Coli/Cl
cubricion 90 E. Coli/Cl
115 (PARTO)
Dias desde 10 Pv3 + Mr3
parto 2
Sébana 4 ADV
meses

1,2,3: Dosis sucesivas

Hay que respetar unas reglas basicas de vacunacion:
- Conservar adecuadamente la vacuna.
- No vacunar animales enfermos o parasitados.

- Evitar situaciones estresantes alrededor de la vacunacion (Cargas, mezclas, cambios de pienso, etc).
- Respetar las normas de uso del fabricante, sobre todo llevar correctamente a la practica el calendario recomendado para evitar

"ventanas".
- Respetar |a higiene para evitar transmisiones y abscesos.
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En la Tabla VIII-1, se indica la vacunacion obligatoria que actualmente esta en
vigor contra la enfermedad de Aujezsky. El estatus sanitario de las diferentes zonas
varia con el tiempo por lo que es aconsejable revisar las posibles modificaciones
que proponga la Administracidn en el control de esta enfermedad. Como se puede
apreciar en el cuadro, se deben administrar tres dosis antes de la primera cubricion y
después vacunar cada cuatro meses en sabana (todo el efectivo de la explotacion en
el mismo dia).

Por ultimo se recomienda la vacunacion de los lechones en las tres primeras
semanas de vida contra la neumonia enzodtica (My). Protege al animal durante toda
su vida y disminuye la circulacion de la bacteria en la explotacion.

Como hemos expresado anteriormente, este es calendario de minimos adaptado a
las patologias que hemos detectado mayoritariamente en explotaciones de Gochu
Asturcelta. Existen mas vacunas en el mercado para otras enfermedades que apare-
cen con baja frecuencia, pero que en aquellas explotaciones afectadas son muy
recomendables y utiles para un correcto estado sanitario. (GADD, 2005).
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CAPITULO IX

MANEJO EN UNA EXPLOTACION DE GOCHU ASTURCELTA

D2 Maria Antonia Cueto Ardavin
Servicio Regional de Investigacién y Desarrollo Agroalimentario.
Area de Nutricidn, Pastos y Forrajes (SERIDA de Villaviciosa)

1. INTRODUCCION

Una explotacion de Gochu Asturcelta dispondra de varias hembras reproductoras,
animales de recria destinados a ser incluidos en estas categorias y animales en creci-
miento, cebo u acabado en régimen semiextensivo o extensivo. Si no optd por acudir
a la inseminacion artificial, incluira uno o mas machos reproductores.

También es posible que pueda haber alguna explotacion sin ni siquiera cerdas
reproductoras. Es decir, que compre lechones destetados a otras para confeccionar
lotes para cebo, asumiendo un cierto riesgo sanitario.

Trataremos a continuacion acerca del manejo cotidiano en una explotacion de
Gochu Asturcelta asi como de las instalaciones y material que se necesita.

2. MACHOS REPRODUCTORES

Se les Ilama habitualmente verracos (capitulo VI, subapartado 2.1) y, en Asturias,
el nombre usual es el de verrones.

Deben ser ejemplares acordes con el estandar racial, en perfecto estado de salud
y vigorosos, pero no gordos. Tendran los aplomos en perfectas condiciones y una
libido normal.
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Segun observaciones realizadas en el nucleo de multiplicacion del SERIDA de
Villaviciosa, su vida util puede llegar a los 3-4 afios. Al cabo de los mismos, pueden
ser castrados y cebados para matadero.

2.1. Manejo de los machos reproductores

Tienen que mantenerse aislados unos de otros, dado su comportamiento agresivo
entre si. Esta precaucion se extremara durante la monta natural. No habra otros
machos en las parcelas limitrofes con aquella reservada para el apareamiento

Estos animales deben ser tratados con cierta precaucion. Seran objeto de todas las
exigencias en materia de bienestar animal (CONSEJO DE LA UNION EUROPEA, 2009),
pero no hay que darles excesiva confianza. Revisten un cierto peligro para el hombre
y sus reacciones no son faciles de prevenir.

2.2. Instalaciones necesarias para verracos

Deben permanecer al aire libre, con una zona de ejercicio de 100 m* como mini-
mo para cada uno, delimitada por malla ovejera y cercado eléctrico por el interior
de la misma. Este ultimo constara de dos hilos a alturas de 20 y 40 c¢m, alimentados
por un pastor eléctrico de bateria o de red.

Esta precaucion se extremara en caso de disponer de mas de un macho repro-
ductor en la explotacion.

La superficie anterior dispondra de:

- Refugio ante el sol y la lluvia. En el SERIDA de Villaviciosa dieron buen resulta-
do las casetas tipo camping, utilizadas en las dehesas como parideras en piaras
de Ibérico. Pero, pueden ser suficientes refugios mas sencillos, incluso un simple
tendejon de madera.

- Comedero individual con capacidad para 2-3 kg de pienso. En la mayoria de
los casos se le racionara a 2 kg / dia. No puede utilizarse un comedero tolva
que almacene pienso para varios dias y consumo a voluntad, pues provocaria un
exceso de ingestion con consecuencias de excesivo engrasamiento, en detrimen-
to de su actividad sexual.

- Bebedero individual de cualquier tipo, conexionado a un suministro continuo de
agua potable.

3. CERDAS REPRODUCTORAS

Se las denomina cerdas de vientre. En Asturias, es habitual [lamarlas gochas pari-
diegas.

Pasaran sucesivamente por los estados de cerda vacia, cerda gestante y cerda en
lactacion. En el primero tiene lugar el celo (en Asturias, se dice que esta "berria").

También se mantendran en perfecto estado de salud y con excelentes aplomos. En
ningun momento deben estar excesivamente engrasadas. Al no poder efectuar un con-
trol tan estricto de los celos como en régimen intensivo, no se pueden alcanzar los tres
partos en dos afios, pero si se puede llegar a dos partos por afio y seis por vida de la cerda.
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El Gochu Asturcelta es una raza muy precoz sexualmente, por lo que el primer celo
puede aparecer a la edad de cuatro meses. Pero, no es recomendable que la cubricion
se realice antes de los siete meses para que el primer parto tenga lugar con un peso
vivo apropiado, aproximadamente a los 11 meses de edad. Deben poseer al menos
cinco pares de mamas y es aconsejable que lleguen a seis pares (minimo exigible
seguin el Libro Genealdgico). Las cualidades maternales deben ser excelentes. Pierden
algo de las mismas con la edad, motivo por el cual se recomienda que la vida util se
limite a seis partos, segun dijimos antes. La cerda que no demuestre buena aptitud
maternal debe ser descartada y cebada para matadero.

Al primer parto, es habitual que el numero de lechones nacidos vivos sea algo infe-
rior a la media general.

3.1. Manejo de hembras vacias y en gestacion

Las hembras vacias y gestantes presentan comportamiento gregario y pueden per-
manecer en grupo. Estas ultimas, entre siete y 15 dias antes de la fecha prevista de
parto, deben individualizarse en un local (sala de partos). La gestacion dura 115 + 3
dias, igual que en las razas de produccién intensiva.

Durante estas fases de su ciclo productivo, es esencial la deteccion del celo vy el
diagnostico de gestacion tras la monta natural o la inseminacion artificial.

La deteccion del celo no sera tan precisa como en el régimen intensivo, en el que
es posible el pase de un verraco recela (vasectomizado, pero con libido normal que le
permite detectar hembras en celo) y es facil ademas comprobar el reflejo de la inmo-
vilidad. Este consiste en que, cuando se presiona con las dos manos en ambos flancos
de los cuartos traseros de la cerda, se queda quieta, demostrando que esta lista para
aceptar al verraco (reflejo de la inmovilidad).

Con animales en grupo al aire libre, solo es posible observar el comportamiento.
Tras haber destetado a sus lechones, la cerda habra sido trasladada a la parcela men-
cionada al principio de este apartado. El celo aparecera durante la semana siguiente,
con sefales de inquietud y grufiidos caracteristicos. En Asturias, estos ultimos reciben
el nombre de corcoxar o gurniar. Puede incluso dejar de comer. Su vulva enrojece y se
hincha. Es necesario estar muy pendiente de estos sintomas. En caso de que haya
posibilidad de individualizar a la hembra en cuestién, puede también comprobarse el
reflejo de la inmovilidad.

La hembra en celo sera llevada a la parcela reservada para los apareamientos o
bien se le aplicara inseminacion artificial.

Las precauciones para la monta natural ya se expusieron el apartado 2.1., relativo
al manejo de los verracos.

Para inseminacion artificial, se utilizara semen refrigerado, procedente de los
verracos de Gochu Asturcelta que actuan como donantes en el CBA-SERIDA de Deva.
Cada dosis contiene una concentracion suficiente de espermatozoides para prefar
una hembra. Se recomiendan dos inseminaciones con una diferencia de 24 horas tras
la aparicion del celo. Es decir, en el primero y sequndo dias después de detectarlo.
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El diluyente afiadido al semen en el CBA permite su conservacion durante ese pe-
riodo, pero ademas se debe tener la precaucion de mantenerlo en todo momento a
16-17 °C (temperatura de almacenaje en el CBA), a fin de que conserve su calidad.

El responsable de la inseminacion debera tener todo el material que contacte
con el semen (catéter de inseminacion...) lavado y esterilizado, limpiando la vulva de
la hembra antes de introducir el catéter. Hay que tener en cuenta que es un animal
sensible a la presencia y movimientos del hombre, por lo que debera tratarla con
atencion durante la aplicacion de la dosis seminal.

La confirmacion de la prefiez tendra lugar mediante la no aparicion de nuevos
celos y por el aumento del vientre, con redondez en la parte inferior después de los
2,5-3 meses. También aumenta paulatinamente el tamafo de las ubres.

La posterior lactacion tendra lugar en la misma sala de partos. Puede realizarse
una ecografia diagndstica a partir de los 30 dias post cubricion

3.2. Instalaciones necesarias para hembras vacias y gestantes

Debe facilitarseles suficiente superficie de ejercicio al aire libre, que favorezca su
comportamiento natural. Como cifra orientativa, cabe sugerir unas 20 cerdas [ ha, en
parcelas cerradas de la forma descrita en el anterior subapartado 2.2.

Habra refugios frente al frio, precipitaciones y viento. Para el sol, no son de gran
utilidad. En el SERIDA de Villaviciosa dieron buenos resultados las parideras tipo
camping. No como local de partos, sino como locales para resquardarse 2-3 cerdas.
También resultaron utiles refugios comunales para 15-20 cabezas. Pero, cualquier
forma de cobertizo, con tres paredes y techo, bien orientado ante los vientos domi-
nantes, es suficiente.

También dispondran de comederos apropiados para una alimentacion racionada
con pienso de gestacion (capitulo VI, subapartado 5.3). Lo habitual sera 1 kg/cerda/
dia, a elevar algo si la cerda estuviese con pocas reservas corporales. Solamente
en casos de extrema delgadez y durante gestacion se justificaria la alimentacién ad
libitum que puede llegar a 3 kg de pienso/cerda/dia.

El bebedero, de nivel, estara conectado a un suministro continuo de agua potable.

Puede resultar util una mangada portatil con cepo en un extremo, para individua-
lizar a las cerdas con motivo de saneamiento ganadero, tratamientos, vacunaciones,
etc.

3.3. Nave de partos y de lactacion

La nave de partos sera un edificio cerrado y bien ventilado, dividido en boxes de
3 x3 m?alolargo de un pasillo de acceso y observacion, siempre que sea posible.

Cada box tendra una jaula de partos que permita a la cerda tenderse con como-
didad para dar a luz a su camada, sin riesgo de aplastamiento de los lechones. Los
modelos existentes en el mercado, disefiados para explotaciones intensivas, son per-
fectamente aplicables.



Manejo en una explotacién de Gochu Asturcelta

En una esquina del box habra un enrejillado cuyos barrotes permitan el paso de los
lechones, pero no el de la madre. Evita que pueda aplastarlos accidentalmente. Si esta
bien disefiado (ver foto) y el box tiene las dimensiones anteriores, la cerda puede parir
tendida sobre el suelo, sin necesidad de jaula de partos.

La cerda debe tener acceso a un comedero individual, donde primero dispondra de
pienso de gestacion a voluntad, que se le suprimira el dia del parto, en que solo dis-
pondra de agua. Después se le sustituira por pienso de lactacion, que segun capitulo
VI, subapartado 5.4, se le ira elevando de O a 5 kg /dia o incluso mas (a voluntad), con
incrementos de + 0,5 kg diarios.

Resulta de importancia capital el bebedero con suministro de agua potable asequ-
rado y a voluntad a lo largo de toda la lactacion.

El parto en las cerdas de raza Gochu Asturcelta no requiere habitualmente
asistencia, pero si observacion y registro, sin molestar al animal.

Los lechones dispondran de una fuente de calor, sobre su area de refugio. En el
SERIDA se emplean con muy buenos resultados las l[amparas de infrarrojos. Deberan

lzquierda: Area de refugio para lechones
Derecha: Foco de calor en el area de refugio

lzquierda: Jaula de partos cerrada en el momento de amamantar
Derecha: Jaula de partos abierta para permitir ejercicio de la cerda
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tomar los calostros inmediatamente después de su nacimiento. Se pondra paja limpia
como cama, se recogeran las placentas y algun posible mortinato y se procurara
mantener todo el box lo mas limpio posible.

La misma jaula de partos servira para amamantamiento de los lechones. Tras una
semana posparto, se permitira a la cerda salir de la jaula de partos y hacer algo de
ejercicio.

A partir del dia 15 de lactacion, se pondra alimento solido a disposicion de los
lechones, para que se habituen a lo que sera su futura manera de comer. En pro-
duccion intensiva, se utiliza un pienso estarter con derivados lacteos e incluso un
pre-estarter previo con mayor proporcion de los mismos. Es practica recomendada
también para el cerdo lbérico. Pero, segin observaciones realizadas en el SERIDA
de Villaviciosa, para el Gochu Asturcelta no es preciso emplear pienso estarter, cuyo
precio es elevado. Se puede utilizar de entrada pienso de recria.

Este se pondra a disposicion de los lechones en comederos especiales (existen
prototipos en el mercado) a lo largo de toda la lactacion. Tras el destete (42 dias),
continuaran con el pienso de recria como alimento unico.

3.4. Manejo post-destete

La cerda se llevara a la parcela con las demas hembras vacias y gestantes, a la
espera de su proximo celo.

Los lechones destetados se denominan en Asturias llabascos-as, chabascos-as
o l.labascos-as. Permaneceran en local cerrado hasta los dos meses en verano o
tres meses en época de Iluvia o frio. Cabe utilizar el mismo box de partos si no se
precisa para un nuevo nacimiento. De lo contrario, sera necesario otro alojamiento
diferente.

A los tres meses ya procede separar machos de hembras para llevarlos a distintas
parcelas al aire libre, en caso de que su destino sea como futuros reproductores. A los
seis meses, esos nuevos verracos deberan ser individualizados en el area destinada a
cada uno.

Si van a ser incluidos en un lote de cebo semiextensivo, es preciso castrar previa-
mente a los machos. Los machos castrados y hembras pueden permanecer asi juntos
al aire libre, en parcelas cercadas de la forma habitual, con refugios colectivos, come-
deros tolva y bebederos de nivel.

Diariamente, se repartira pienso y se vigilara el correcto suministro de agua asi
como el estado de los animales. Periédicamente, se retirara la cama de los refugios y
se sustituira por otra nueva.

En cebo extensivo sobre pasto arbdreo arbdreo (n’abertal, segin Academia de
la Llingua Asturiana) se procedera de forma similar, aunque indudablemente, dada |a
mayor superficie, habra dificultades superiores para la observacion de los animales y
facilitar agua de bebida. El suministro de pienso se efectuara en comederos colecti-
vos que permitan el acceso simultaneo de todos los animales, ya que estara raciona-
do a dosis bajas (1-1,5 kg / animal / dia). Durante el acabado no sera necesario, pero
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Izquierda: Comedero tolva para suministro de pienso
Derecha: Bebedero de nivel

Izquierda: Refugio comunal para lote de cerdos
Derecha: Refugio tipo camping (individual o para pareja de cerdos)

a cambio sera preciso comprobar la mayor o menor abundancia de frutos del bosque
asi como el nivel de estrato herbaceo.

Resulta util una manga con cepo para individualizar animales en un momento
dado. También puede servir para carga de los animales en el camion de transporte al
matadero.

4. ALMACEN DE PIENSOS

Debe ser un local cubierto, cerrado y bien ventilado. No debe haber riesgo de
humedad para el pienso y se controlara la presencia de roedores e insectos. También,
en zona anexa y aislada, se incluira un cuarto para almacenar medicamentos y mate-
rial agroganadero.

Se facilitara el control de existencias de cada tipo de pienso por simple obser-
vacion, evitando tanto situaciones de penuria como de almacenamiento durante
periodos prolongados de tiempo. Téngase en cuenta que el buen estado del corrector
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Manga y cepo para manejo de cerdos

vitaminico mineral sdlo se garantiza por un periodo de seis meses desde la fecha de
fabricacion del pienso.

La altura de colocacion de los sacos no debe ser tal que se dificulte la posterior
utilizacion. Como cifra base para el dimensionamiento del local, puede tomarse 1200
kg / m* de pienso almacenado.

En caso de disponer de facil acceso de camiones hasta los parques donde estan
los cerdos, puede interesar almacenar los piensos a granel en tolvas. En cuanto a
sistemas de dosificacion individual y racionada de pienso, existen en el mercado
diversas marcas y modelos para explotaciones intensivas que podrian adaptarse a las
semiextensivas.

5. MANEJO DIARIO EN UNA EXPLOTACION DE GOCHU ASTURCELTA
Las operaciones cotidianas se derivan de todo lo expuesto anteriormente:

Reparto de piensos

- Comprobar estado de cercas y bebederos. Reparar urgentemente cualquier averia
en el suministro de agua.

- Observar a los animales, con especial atencién a los sintomas de celo.

- Permitir la salida al exterior de las hembras en lactacion durante 30-60 minutos
diarios.
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6. MANEJO PERIODICO U OCASIONAL EN UNA EXPLOTACION DE GOCHU ASTURCELTA

Todos los animales deben estar incluidos en el libro genealdgico de la raza vy, por
tanto, deben estar perfectamente identificados y marcados. En el SERIDA de
Villaviciosa se utiliza identificacion electronica, inyectando un chip intraperitoneal.
También se coloca un crotal con numero de identificacion en la oreja. En explotacio-
nes comerciales es suficiente con esto ultimo.

Es preciso respetar todas las obligaciones legales de una explotacion porcina
(MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, RURAL Y MARINO, 2009, 2011). Ademas de la
identificacion del parrafo anterior, todos los animales poseeran un numero de sanea-
miento.

Se practicara el calendario de vacunaciones y desparasitaciones prescrito por el
veterinario de la explotacion. Adicionalmente, es recomendable que esta tenga
asistencia veterinaria mas general. El profesional al respecto podra recomendar, segun
su criterio, tratamientos adicionales.

Tras el parto, tendra lugar el corte de colmillos a los lechones y el inyectarles
hierro como prevencion de anemia ferropénica.

El anillado de animales para evitar que hocen, esta prohibido por el reglamento
de bienestar animal (CONSEJO DE LA UNION EUROPEA, 2009), salvo en casos en
que el no anillado tenga graves consecuencias para la capa vegetal y/o arborea e
incremente el riesgo de erosion. Aun en esta ultima circunstancia, valorese la proce-
dencia de hacerlo sin actuar a la ligera. Sélo si los animales dejan el suelo desnudo
de vegetacion y hay riesgo de erosion debido a la pendiente, estaria justificado.
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